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NIT — Naples Institute of Technologies — Divisione di Elettronica Biomedica di Luca Mercogliano Health
Technologies & Systems Integration

vendite di prodotti ad alto contenuto di
profilo tecnico e di apparecchiature
ologia e servizi di assistenza tecnica
I del 2000 ed il disagio in cui versava

Il NIT nasce come espressione di una lu
tecnologia elettronica biomedicale e
elettromedicali per la somministrazi
dedicata al post vendita. Le mutate
da tempo il sistema sanitario nazion

atteso alle sue necessita;
, privilegiando sempre di piu quelli ad

- porre a disposizione della clientela u
- una selezione sempre piu articolata
alto contenuto tecnologico, smart e wea
- I'allargamento del profilo di referenti vers
guesta nuova strategia di intervento, I'esperienz
nello stesso campo di applicazione.

www.nitbiomedica.com

di fuori del settore sanitario, travasando in
corso di piu di 31 anni di attivita ad oggi, svolta
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Attivita di innovazione

Il nostro DNA: elementi costitutivi - geni e cromosomi NIT.

Proprio sulla base di questa lunga esperienza, e dalle
nazionale da fattori produttivi a prestazioni e l'ingress he appunto, &j‘!
apparve a NIT evidente che il futuro dell’Elettronica

sarebbe giocato, in un futuro non tanto lontano, ne
L'ingegneria biomedica non & semplicemente una s
prodotti di ingegneria biomedica, infatti, che la me
Indagini cliniche non invasive che secondo criteri d
stereo fotogrammetriche e sistemi di visione artific
per catturare informazioni di sulle componenti spazi
ovvero ad esempio: momenti, coppie potenze e resist
aumentata, insorgere della fatica nei muscoli, etc. di og
osservazione dal sistema OSS (Optoelectronic Stereopho
bioingegnere o dallo scienziato.
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' PROGETTO ATHLAID

Progetto AthlAid

LPMCC Lab. di Prove, Misure, Capacita e Conformita

Athlaid

Research Institute

AthlAid Project: La ricerca del successo clinico

Cure, Sport e Fitness Personalizzato e Medicina di Precisione

] i
www.nitbiomedica.com
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PROGETTO INNOVA

Progetto Innova FIMMG
MMG: Da controllati a controllori

== |
Y 7~
B ‘ Bologna, 17 luglio 2018

Doctor Office 5.0
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N PROGETTAZIONE SMART BUILDING

Smart Building
per la medicina del Territorio

Mobile Medical Hub Smart-Tech

www.nitbiomedica.com
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BTS Bioengineering

A2 818 Bowgreeing oo -t - — —— i =

‘75 \‘

(S m— o OPTICAL MOTION ANALYSIS SYSTEMS
. INERTIAL MOTION TRAKERS

MOTION ANALYSIS LAB
WEARABLE BIOMEDICAL DEVICE

Capturing hdiiian body
H | 7 DIGITALIZZAZIONE TEST CLINICI
movements'ncr1986 4 W PRE-POST OPSEDALIZZAZIONE
| G i 7 FOLLOW-UP TERAPIA
. &*Q VALUTAZIONE ORTESI
S VALUTAZIONE RISCHIO CADUTA

1ovative technologies for the
d industrial sectors.

BTS S.p.A.is
analysis and

ent of the human body,
sasuring forces and inertial

BTS S.p.A. h

WEBINAR j‘”‘l miniaturizec
SMART-DX EVO ™ systems for

PROTOCOLS PACKAGE ff
Its solutions a ing the last year BTS had revenues

abroad for abou

abe » Among its customers, 2nters and hospitals in the world, from

NASA to MIT, from Caltec

www.nitbiomedica.com
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BTS Bioengineering
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Centro di Riabilitazione Sportiva
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centro di medicina riabilitativa e dello sport
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TELEREHAB (BTS/NIT)

BTS Bioengineering

BTS MEETING

PERCORSO

videoconzuito

anatoone odl ESERC|Z| DI
RIABILITATIVO SESSIONI g MANTENIMENTO
coerente e continuativo DOMICILIARI aancpins e

csarcido personalizzate

Prozaguimento =

g consegnata dal teraplsta
fabiitadore a domicllo >
: o 00 per conzolidara | risultat
g.x.ldlo dal terapista bt
collegato inramoto
Ezonuzions di @ssrdizl

rabllitathe motort @
cognith @ test vahutatrd
strummantall

INNDYIAD
INGUADURN

DA ZIEN
FPAZIEN

IR/
TE

Presa In cartco del
padents

IN CLINICA

A DOMICILIO

TEST
VALUTATIVI
e FOLLOW-UP

slr\.u‘bm‘:mta&al:?i

HES art 3 3

G o S RRC i L
RIABILITATIVI zspatifundanslio d

Inizia terapla
rablitativa con

I

afflancamento dal
toraplsta

www.nitbiomedica.com



BTS TELEREHAB

Piattaforma medicale per la riabilitazions motoria e cognitiva che supporta il

laworo del dabilitatore In ognl sua fase

B TESTVALUTATIVI

I test i valutazione funzionale
Inclus! fornscono datl oggettiv per
quantificare le imitaziont motorle
del pazient!.

P ESERCIZI MOTORI

Gl esercizl Terapeuthcl motor)
proposth sono estremaments
flessibill & possono essere adattati
al metodo di lavoro del terapista
che put scegliene quall mowmert
far esequire 3l padente lavomndo
sul principall segenentt corpore)
{rachide cervicale, spallz-arto
superione, brana, bacino e artl
Infierkart.

P TERAPIA ALLO SPECCHIO

Gl esarcil 51 basano sul concetio
di"terapla allo specchio? senm
lFutilfzo di avatar. Vengono
sowTappostl In tempo reale
alltmmagine del pazlente dement|
graficl che ko guidana nelfesscuzione
di movimertl di equilibric o di
miebillizzarione del varl sagmert)
corporel

b MODULO COGNITRVO

Inchude ssercd per la rabilitazions
cognitivache misno a ripristinare

0 compensare e furzionl cognitive
defictarnie che possono manifestars)

In pazient! con problematicha
meuralogiche. Gl esercz] propost sono
persiat] per allenare specificl daminl
cognitid ouall memorta, attenziane,
fanzion] esecutive e percezione.

REPORT DI FACILE LETTURA

Per ognitest valutativo @ perognl

e i o esequito viems generato un
report completo, dove, attraverso
graficl semplic & intuttivi & possibile
rappresentane ko stato dl sakne

del paziente. 5 passano, Inolre,
confrontane fval mport &

TELEREHAB (BTS/NIT)

UN PONTE COMUNICATIVO

BTS TELEREHAB migliora la comunicazione con
| pazienti

Il software & stato Meato come ponte comunkativo tra
rmedico 2 paziente affinché quest'ultimo possa essere
colnvolto attivamente nel processo di cura aumentandone
la consapevolezza def risultati consaguttl.

Questo & un aspetto di fondamentake Importanza perche
Incrementa sensibiimante lefficacia della terapla e
garantisce pazienti consapevoll e soddisfattl.

« Biofeedback vishwo e sonoro

« Report chiaro e difacile kttura

» Esercizi personalizabill

- Grafica accattivante e stimolanta

» Pulsossimetro wireless digitake Integrato

UN SISTEMA DUALE

BTS TELEREHAB & una soluzione medicale di
telerlabllitazione che garantisce continulta

nel processo rlabliitativo dalla casa di cura al
domicilio del paziente

Il paziente Intzia Il suo percorso rlabilitativo In clinlca
affiancato dal terapista

P cost prenders confidenza con a strumentazions & con i
test vakitativi e gll esercizi che ritrovera pol anche a cas.
Terminata la fase di ospedalizazione 1l sistema viene
consegnato al pazente per utilizzarlo presso Il proprio
domidllio e continuare la terapla. Il terapista controlla da \
remoto Il sistema monitorando la corretta esscuzione di

test ed eserclzl sanza che il pazients debba intervenire In J
nessun modo, esattamente come awweniva in clinica. \

BTS Bioengineering

BAIOBIT FORTELEREHAB

BTS TELEREHAB utilizza la tecnologia balobit di
Rivelo - gruppo BTS - per la valutazione e 'esercizio
terapeutico

TEST INCLUSE

« Mobilita
segmentals

« Equilibrio

- Cammino

- Safto

ESERCIZI MOTORI

= Joint Position Sense
«» Carvical clock

- Equilibrio statko

- Bquilibrio dinamikco

ESERCIZI COGNITIVI
« Allenamento della memoria
« Allenamento delfattenzione

- Allenamento delle funzioni
esecutive

-

BTS Bioengineering

BTS TELEREHAB

Plattaforma Inmovativa per la telerlabliitazione, completamente

automatica

P COMPLETAMENTE
AUTOMATICO

A casa |l pagenite dova
semphcemente connettere bo
e webcam al suo televisore e
premere || tasto dl accensions.
una viola acceso, I sistema sl
avviera automaticamente ed
entrers In conmessiona con |
terapista che gestira remotamente
H software senza che |l paziente
debba Intervenire in alcun modo.

I+ UN UNICO SENSORE PER
TEST ED ESERCIZI

Tutti | test valutathv e gii eserciz
richiedono hutiizzo dlun unko:
sensore autocaibranta, Le fasce
In dotazione possono esse s
Indossate autonomaments
In maniera agevale & il
terapista, via video, pud
verficarne Il cometto
posizionamento.

P CONSOLE TERAPISTA

ESTREMAMENTE POTENTE

Grazle alla potente console di
manitoragglo I terapista ha #l totale
controlls del sistema e put guidare
n real-time da 1 a 10 pazientl
neltesetuzione del test e dagl
esencizl terapeuticl

P SISTEMA BTS MEETING

INTEGRATO

Tramitta |a video conferenza
semnpre attiva & possibile eseguine
la terapla rabilitativa & 1 test
valutativ sul paziente come se
fosse In clinica e eseguire sesslond
divideoconsatto anche a livello
multidisciplinare colnvalgendo
plitr figure professionall (psiookogo,
nutrizionista, logopedista..).

p LIBRERIA ESERCIZI DM

MANTENIMENTO

Il terapista potra preparame delle
schede dl eserctzl di supporto da
consegnare al paziente par Fattivita
domiciliare a completamento del
lavoro eseguito In telerabitazione o
Inwideaconsutto,

- Allenamento della percezione

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS
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BB IBl - Indumenti Biomedici Intelligenti HEXOSHIN

HEALTH ZENECORE B &l

‘HEXOSRIN ; HEXOSKIN Body-Worn Sensors &

HEALTH SENSORS & Al
HEALTH SENSORS 8 Al Connected Health Platform

Carré Technologies Inc. (+ ) Therap Araas & App ;

Founded: 2006 Cardiology, Respiratory, CNS, Diabetes, Sieep Disorders, Mental

Headquarters: Montréal, Canada g:?::;a(s. o k¥ L &Psyc Home Care Solution for Remote Patient Monitoring

Jate

® 9 9 n

> »
it
° -~
*
° 3 .
+ . ’
Comfortable Smart Clothing Cloud Solutions, Data Analytics &
Monitoring Real World Evidence Software & Services Reports
Copyright 2024 Metosbin {Sarmé Technoogies =)
S G JHEXDININ Huzoskin Smart Garments - Key Feuturus ;HEXDSHIN Over 110 Research & Studies Using Hexoskin HEXOSHIN

The Hexoskin Smart Garments are a Non-Invasive & Cost Effective Solution for Continuous Health Monitoring Publications with Hexoskin (per i Downlead Hexoskin White Papers

The Hexoskin Kit
mi-l'm'.
L

Machine Was

Antibacterial

Fit optimized for requlation of melsturetheat
Comfortable underganment

Smooth seams won't chate

Supports Real World Evidence Data Collection
Designed & Made in Canada

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS




H B IBl - Indumenti Biomedici Intelligenti HEHHED.S!:S:HIH.
ALTH BE
Product Specifications - Integrated Cardiac, Breathing & Activity Sensors in 1 Smart Garment z HEH*QTHSW%Q

Hexoskin Shirts’ Key Features HEXOSHIN

FEALTH SENSOAS 6 A

Acceleration 2 RESPIRATORY LOOPS 3 CARDIAC

ch

1.004g
Activity leve

Excellent UV
Protection

Energy expenditure estimate (|

Exceptional Ne ipper o
Side Pocket

99.9% Antibacterial Piling and Streching
Treatment Resistant italian textile;

73% polyamide micro, 27% elastane
Lightweight, quick dry, t

Machine Washable

Optimized Moisture/Heat Regulation

New Connector Stronger Respiratory
Design sors Smooth seams won't chafe

Reflective logos for visibility
Comfortable even under clothes

Supports everyday activities
Designed and made in Canada
Men, Women & Kids medels

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS




H B IBl - Indumenti Biomedici Intelligenti HEHHED.S!:S:HIH.
ALTH 8E
Complete List of Hexoskin Data Channels (>25) & Metrics (>75) EHEﬁgﬁgﬂ;H

Matrics

MMatrica;

"
Hexoskin Smart Recorder 2 HEXOSHIN

MEALTH SENSORE & A

HEXOSKIN Smart

Compatible with: Contains a 3-axis accelerometer
Up to 30 hours of 30h of battery on a single charge
battery life A Nk & 5 USB Rechargeable
Records automatically when connected to a shirt
600h of Forward Raw Dala Storage
Collects 42,000 points per minute
Real Time Data Vi lon, Activity Recording & Annotations
I0S & Android Hexoskin Ao
Secura USB Online Data Sync (Mac & PC)
Bluetooth Compatible with 3rd Online Data Storage
connectivity 4.1 Party apps

User Re-assignation Possible
Can be sanitized

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS
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Hexoskin Sizing

www.nitbiomedica.com

- Indumenti Biomedici Intelligenti

XXL)*
AXL (XXXXL)*

* 3XL & 4XL available
only with ProShirt

EHEX‘QWSHIN

BENSORS S M

Children

The Hexoskin Connected Health Platform

Professional Dashboard

E Daily R

Patient Application

nstructions, Reminders, S

0s of Temperat

ESSMeENts

PRESENTAZIONE PADELNESS
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H B IBl - Indumenti Biomedici Intelligenti HEXOSHIN
HEALTH EEMECRE E 4l
Hexoskin Applications : HEgﬁg}ngﬂ

HEXOSKIN APPLICATIONS FOR iOS & ANDROID

Real Time Observation - View in real time user’s cardiac, respiratory & activity data.
Data Annotations - Annotate events directly from the user’s App.
Reports - Follow user’s Health Status and get Activity & Sleep reportings anytime.

Real-time Data =
Observations - Hexoskin Data Flow - Health Research & Clinical Development : HEXOSKIN
f f L HEALTH SENSORS & Al

Reports f f [
Annotations - | ‘ 09:54:34

Hexoskin API sty D:;Lnri,;::lrd

(N Physicians
k) Research nurse
E Principal Investigator

Medical team

@ Algorithms — Patient

Family
Caregiver

Health CTMS Home
l Reports m— Data base Monitoring

Interface
M ™M

Data Science Hexoskin

Dashboards

PRESENTAZIONE PADELNESS
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BB IBl - Indumenti Biomedici Intelligenti HEXOSHIN

HEALTH ZENECORE B &l

|
Data Flow with Hexoskin : HEXOSHIN

HEALTH SENSORS & Al

8

= (%) 90 min

’ . USB Sync Speed*
256-bits encrypted communications Strictly confidential 1 hour = 3 minutes

Dally backups and archives Panicipants accounts can be anonymized 12 hours = 36 minutes
Remote confidential access to data. Collected data usage is limited to uses defined Data Upload*
Access both raw and processed data in the research protocol 1 hour = 5 MB
Complete traceability for audits Access are limited to designated internal staff 12 hours = 60 MB
24 hours = 120 MB
1 month/12 hours average per day: 2 GB

1 nth/24 hours average per day: 4 GB
" neurehcatléspeed g s y

PRESENTAZIONE PADELNESS
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"W SCAAIl - Stratigraphic Cognitive Adaptive (¢
Artificial Intelligence

BTS Bioengineering

Allegato Tecnico 2.2 - Tecnologia di Riferimento: Intelligenza Artificiale.
Sett’ore.Strategico: Medicina,Salute e benessere della persona.

« Attivita ; Il progetto prevede la realizzazione di attivita di collaborazione tra imprese (NIT e BTS) per l'applicazione delle piu recenti
ricerche scientifiche nel settore |ndustr|ale tessile abbigliamento, per lo svolgimento di una attivita industriale di Sviluppo Sperimentale
nel campo dello Smart Clothing e del Intelligent Wearable Device. .

4 ® an = b r -

[y partlcolare vengono svolte attivita di Ricerca Industriale applicata allo swruppo sperimentale nell’'ambito dell’applicazione di algoritmi e
modelli d| intelligenza artificiale e/o all'addestramento automatizzato di specifiche reti neurali (aa costruire) applicate alla rilevazione dei"
segnali blomedlu e blometr|C| finalizzati alla diagnosi precoce in ambito samtarlo per la previsione, la prevenzione e la cura dovuta

aII’msorgenza di varie patologle »

- ® «

Le attivita di progetto prevedono anche la realizzazione di un sistema‘i‘nformatizzato individuale che. impleme‘:nti i-risultati delle attivita di
ricerca industriale svolte nella fase di sviluppo sperime.ntale. @ < Py
Le attivita di sviluppo sperimentale sono quindi volte alla ideazione, progettazione, realizzazione e testing di un prototipg in'ambiente
sperimentale ai fini della convalida delle tecnologie abilitanti e delle tecniche studiate nel corso della missione risultate piu adatte allo
scopo industriale e commerciale.

Di seguito un’introduzione generale alle tecniche ed alle tecnologie di Intelligenza Artificiale (IA) in riferimento alla loro applicazione, con
prevalenza in ambito medico sanitario e di benessere sportivo e lavorativo.

www.nitbiomedica.com



Dimensione

base & large
base and large
base
936 M
base
base
base & large

large
base
base
large
base
base
small and base
base

base

base &large
customized

030.8/128
base
base

base &large
base

large
base

base
220/770M
customized

Loncformer [X] base

Modd o Corpora Architettura
BioBERT[ 159 PubMed and PMC BERT
BERT-MIMIC [ 257 MIMIC 11l BERT
SCIBERT [ 19] Semantic Scholar papers BERT
BioELMo [ 114 PubMad abstracts ELMo
Clinical BERT [ 10] EHR (MIMIC-Hlly BERT
Clinical BERT [ 108 EHR (MINIC-IIl) BERT
BlueBERT [ 215) PubMad+MIMIC-II BERT
G-BERT [ 251 MIMIC 1l BERT
BEHRT[ 159 Clinical Practice Research Datalink  BERT
BioFLAIR [ 257 PubMed abstracts BERT
RadBERT [ 189 RadCore radiology reports BERT
EhrBERT [ 154 MADE corpus BERT
Clinical XUNet [ 109 EHR (MIMIC-lIl) XLNET
CT-BERT[ 206 Tweats about the coronavirus BERT
Med-BERT[ 237 Cerner Health Facts (general EHR) BERT
ouBioBERT [ 294] PubMed BERT
Bio-ELECTRA[ 211 PubMed ELECTRA
BERT-XML Anonymous Institution EHR system  BERT
PubMedBERT [85 PubMed BERT
MCBERT [ 346] Chinese soclal media, wikiand EHR ~ BERT
BioALBERT [ 209 PubMed and PMC ALBERT
BRLTM [ 184 private EHR BERT
BioMegatron [259 PubMad and PMC BERT
ClinkalTransformer [337  MIMICHI !
Bioredkdit-BERT [ 14 healththemed forums on Reddit BERT
BioRoBERTa [ 151 PubMad, PMC, and MIMIC-lIl RoBERTa
CODER[ 149 UMLS Metathesaurus BERT
bert-for+adidlogy [37] daily clinical reports BERT
BioMedBERT[ 38] BREATHE BERT
LBERT [ 365] PubMed BERT
ELECTRAMED [ 193] PubMed ELECTRA
SCIFIVE [ 221 PubMad Abstract and PMC 15
| MedGPT [14] King's College Hospital and MIMIC-Il GPY

o Clinkcal-Longformes [161]  MIMIC-IlI
Clinical-BigBird [ 241 167  MIMIC-III BigBird
BioLinkBERT [ 434 PubMed with citation links BERT
BioBART[ 334 PubMed BART
BioGPT[ 179) PubMed GPT
PubMedGPT PubMed GPT
Flan-PaLM [ 258 3 PalM (4]

base
based large
base & large

Gp'T'zmecliumz
7B

Data Link

201901 hitps//github.com/dmis-lab/blobert
201902 -
2019.03 hitps//github.com/allenal/SABERT
2019.04 hitps://glthub.corm/Andy-jgabioeimo
201904  hitpsy/github.corm/EmilyAlsentzes/clinicalBERT
201905  hitps://github.com/kexinhuang ! 2345/dinicalBERT
2019.05 hitps:/fgithub.com/ncbi-nip/biuebert
201906 httpsy/github.comfshang 123/G-Bert
2019.07 hitps://oithub.com/deapmedicine/BEHRT
201908 bitps:/ github.com/zalandoresearch/flair
01912 -
2019.12 hitpsJ//github.com/umassbento/ehrbert
2019.12  hitpsy/github.com/lindvalilab/clinicalXiNet
202005 hitps://github.comidigitalepiderniologylab/covid- twitter- bert
202005 hitpsy//github.cor/ZhiGroup/Med- BERT

X005 hitps:/fgithub.com/sy-wada/blue_benchmark_with_transformers

202005 hitps://githubucom/SciCrunch/bio_electra
202006

02007 httpsv/huggingface co/microsoft/Blomed NLP-PubMedBERT-base-uncased-

abstract
202008 hitps://github.com/alibaba-research/ChineseBl UE
202009 hitps://github.com/usmaann/BioAL BERT
02009 hitps://github.comAanyexiaosa/britm
2020.10 https2/ngc.nvidia.com/

2020.10 https://github.com/uf-hobi- Informatics-lab/ClinicalTransformerNER

2020.10httpsy/fgithub.com/cambridgelti/cometa
2020.11  hittps://github.com/facebookresearch/bio-Im
2020.11 hitps:/faithub.com/SanfinZero/CODER
2020.11 hitpsy//github.com/rAldiance/best-for-radiology
X20.12 hitps//github.com/BloMedBERT/blomedbert
220,12 https/fgithub.comarikoone/LBERT
202104 https://github.com/gmpoll/electramad
2021.06https:/faithub.com/ustinphan3 110/SciFive
2021.07 httpsy//pyplorg/project/medgpt/
202201 hitps//github.comAucyuaniabyClinical-Longformer
2020 hitpsy/github.com/luoyuaniabyClinical-Longformer
202203 hitps://github.com/michiyasunaga/LinkBERT
X204 hitps//github.comfGanjinZero/BioBART
202209 hitpsy//github.corm/microsoft/BloGPT
X212 hitps/wwwemosalcml.com/blog/ntroducing-pubmed-gpt

88628 and 540B 202212 unavailable

Athlaid

Research Institute

CIE ¢

www.nitbiomedica.com

nPre

ONCOLOGIA DI PRECISIONE

PRESENTAZIONE

Universita

@ deoli Studi
@ dellaCampania

Luigi Vanvitelli

PADELNESS

tiware

.... basta chiamarci

i

TSSKIN

-

S\ ‘

NET(_OM

ENGINEERING

& AL3F DN ,{} BTS Bloangineering




"0 PARTNERS

www.nitbiomedica.com



- O O VISBODY
H B

Visbody-A 600

Dispositivo di valutazione della corsa intelligente , “mm-n |
3D
Valutazione 3D della postur \
| ' - —_—
Esperienza di corsa coinvolgente A
Corsa di fantasia nel metaverso WSS

—_— - -

e - - I -

www.nitbiomedica.com
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Macchina per il taglio laser dei tubi

Officina di saldatura (attrezzatura di
saldatura robotica Panasonic importata)

www.nitbiomedica.com

PARTNERS

Macchina per il taglio laser su larga
scala

Linea di assemblaggio per la
spruzzatura elettrostatica della
superficie

PRESENTAZIONE

- SEIKO

Lavorazione di precisione al tornio cnc

Linea di montaggio automatica

P ADELNESS

Attraverso migliaia di
prove e difficolta,
portando la tecnologia
di alto livello, sia
all'interno che
all'esterno del tapis
roulant Seiko, e stato
possibile ottenere un
risultato di qualita.




Artigianato internazionale di alta qualita
Seiko

L'intera linea di produzione ¢ realizzata da robot e i prodotti sono sottoposti a centinaia di test per
raggiungere la qualita internazionale.

www.nitbiomedica.com
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ANTROPOMETRI ~ » . = -

- Gli antropometri sono prodott| e squ2|on1 per. IaIIenamento sportlvo mtelllgente creato da un team d| esperti neII mterseznone tra mtelllgenza artificiale e
scienza dello sport. Dopo 5.anni di esploraznone e swluppo i parther tecnologici d| NITBlomedlca come-ad esemplo Vlsbody che sono i plonlerl
nell'integrazione della "tecnologia di analisi e atqwsmone trldlmen5|onale statica e dinamica del corpo urhano” ne| prodottl per l'allenamento. sportivo
professionale. Questa innovazione migliora I' esperienza deII utente con magglore concentra2|one _efficienza e mtelllgenza nei'vari programmi di aIIenamento

sportivo 7 " = . . 2 z <

-, . oy » O e = . ’ .
- ’

Il prodotto di punta della nostra concessionaria, Vlsbody -A 600, € un tapis roulant professionale 3D" mtelllgente e immersivo, progettato specificamente per
istituti d| fitness di alta quallta squadre sportlve professionistiche e centri di rrablllta2|one sportlva I prodotto & dotato di sensori visivi specializzati integrati
Intel per la guida autonoma, di una capauta di elaborazione di base superlore 23,6 GHz e utilizza la tecnologla proprletarla di acquisizione del movimento
ViScan per esegun’e oltre 39.800 analisi mtelllgentl della.postura e il monltoragglo della postura di corsa in tempo reale ogni mlnuto Offre moItre ‘una guida
intelligente per la correzione deIIa postura e planl di allenamento personalizzati i in base ai risultati delle analisi. '

Progettato da Porsche e dal designer tedesco di attrezzature sportive Melloy, il Visbody-A 600 incorpora. unlinnovéti\'/a "soluzione, di visualizzazione verticale" . *
basata sull'ergongomia. Include .uno schermo. 4K da 50 pO”ICI di- |mporta2|one -originale LG, che porta PaIIenamento sportivo indoor nell'era del metaverso
immersivo. | componentl principali del Vlsbody -A 600 sono SEL sottopostl a milioni di test e iterazioni di swluppo offrendo ai_clienti di alta qualita

prestazioni sportive ottimali e la massima garan2|a di 5|curezza rendendo I aIIenamento sport|vo divertente, intelligente ed efficiente. -

www.nitbiomedica.com
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FoA C€ FC RGHS 1SO

170+ 45+ 8000+ 10M+

Possiede oltre 170 brevetti nel

campo dell'imaging 3D del corpo
umano.

Iniziata in Cina, esportata in Nord
America, Europa, Asia, Medio
Oriente, ecc. in oltre 30 Paesi.

Serve piu di 6.000 grandi

organizzazioni sanitarie in tutto il
mondo.

Piu di 8 milioni di utenti hanno una
conoscenza piu approfondita delle

condizioni del proprio corpo grazie a
Visbody.

www.nitbiomedica.com
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VISBODY

tecnologica rivoluzionaria —VISBODY A600

Salto tecnologico dell'intelligenza artificiale: Innovazione

Dispositivo di valutazione della corsa intelligente in 3D

Tecnologia di

La telecamera di

achISIZlOne del @ profondita 4D cattura

movimento ViScan di
VISBODY

23 Analisi di precisione della forma
di corsa Al in tempo reale

23 analisi complete della forma di corsa
che quantificano ogni passo e catturano gli
elementi chiave per migliorare I'efficienza
della corsa.

www.nitbiomedica.com

con precisione i punti
ossei dei corridori

Processore Intel ad alta velocita +

algoritmi per il rilevamento rapido e
I'avviso di posture di corsa anomale.

Monitoraggio in tempo reale della Rapporti sportivi | Punteggio
postura e della frequenza cardiaca del della forma di corsa |
corridore, regolazione intelligente Registrazioni complete dei dati,
dell'intensita dell'esercizio, per garantire per identificare facilmente i
I'efficienza e la sicurezza ottimali problemi della forma di corsa.

dell'esercizio.

PRESENTAZIONE PADELNESS
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39,800 movimenti

possono essere analizzati ed
elaborati al minuto

Analisi in tempo reale di 23

aspetti della postura di corsa
grazie alla tecnologia Al

/ Telecamera di profondita 4D

> e
www.nitbiomedica.com
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Personalizzazione intelligente di piani
di corsa esclusivi

1. Preimpostazione di una varieta di modalita di esercizio professionali, per fornire contemporaneamente piani di allenamento specializzati e
personalizzati.

2. Database di fitness individuale integrato, analisi intelligente dell'allenatore Al e programmi di allenamento personalizzati e intelligenti.

%
o

Correzione della forma di corsa in
) tempo reale

Eccessiva ampiezza di Utilizza telecamere di profondita e tecnologia di intelligenza artificiale Al in combinazione per
movimentoerticaIe analizzare in tempo reale la postura del corridore.
durante I'esercizio fisi

PRESENTAZIONE PADELNESS
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Corsa a testa alta

Rispettoso dell'ergonomia

Correre a testa alta,
Ridurre la pressione cervicale e migliorare la capacita

di respirazione profonda

Visbody-A 600

I tapis roulant
normale

www.nitbiomedica.com
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Doppio design anticaduta Al

Previene gli scivolamenti e

protegge dalle cadute

Analisi Al per prevenire cadute,
scivolamenti e rischi vari - Un sistema
di sicurezza con risposta in 0 secondi
per una doppia protezione, che
garantisce la sicurezza degli utenti

www.nitbiomedica.com
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DESign esterno dirom pente e Dispositivo intelligente di valutazione della corsa in 3D
di alta qualita

1080P

Centro di controllo

4K 50 pollici

Display LG originale importato
touchscreen

. T . Il centro di controllo touchscreen e
Riscoprire I'esperienza della corsa nel mondo
posizionato sul lato anteriore

reale, combinando il design del feedback del
dell'area di corsa e consente ai

tapis roulant, il grande schermo 4K ad alta
corridori di selezionare e regolare

definizione e |'autentico contenuto
facilmente i vari parametri attraverso

paesaggistico esterno
il touchscreen.

PRESENTAZIONE PADELNESS
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Center-Level Processing
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— A6oo VISBODY- AIGYM REPORT

Dynamic joint load

Scansiona il codice QR per ottenere
un rapporto dettagliato @ maggion
infarmazioni sulla corsa

Based on the hip joint load assessment in this session: Your Hip Joints,
poses a risk of sports injuries to your hip joints. We recommend being
mindful of excessive twisting of the hips, strengthening the hip

abductor muscles (gluteus medius) and hip extensor muscles (gluteus

Rapporto di valutazione della forma di corsa con visualizzazione 3D

Conteggio
del passi

8750 passt "0 km

Durata Distanza  Calorie bruciate Andatura media

01:23:30 10.. 220 .. 915" i

Passo medio
Classificazione della forma di corsa

Valutazione del carico L3R o8 2% 3% |

articolare dinamica Left hip joint Right hip joint maximus) through regular strength training, improving core strength
Valutazione della deviazione « » and stability, and being cautious about the risk of sports injuries
del centro di gravita High load RHigh load
Punteggio della 90 all'atterraggio
forma di corsa Valutazione dell'inclinazione % % ;
del centro di gravita Rw
destra/sinistra ° . joint

In base alla valutazione della forma di corsa standard con visualizzazione 3D

Based on the knee joint load assessment in this session: Your Knee
Joints, may cause damage to your knee joints. We suggest reducing
strnde length, increasing cadence (approaching or reaching 180
steps/minute), bringing the foot landing closer to the body’s center of
gravity, reducing ground impact force, and avoiding sports injuries.

* *

Valutazione dell'indinazione
del baricentroin
avanti/indietro

effettuata in questa sessione: La forma di corsa non presenta posture anomale
evidenti e prolungate. |l carico sulle articolazioni dell'anca e del ginocchio rientra in

Valutazione della rotazione % #
dell'articolazione del

ginocchio verso

l'interno/estemo

Valutazione della curva &
angolare dell'articolazione

del ginocchio

un intervallo ragionevole, la posizione di atterraggio e 'ampiezza verticale
rientrano in un intervallo ragionevole e il centro di gravita del corpo nmane
centrato. Le vanazioni angolan delle articolazioni del ginocchio sono normali
Durante gli esercizi di corsa é possibile aumentare adeguatamente la cadenza 2
170-180 passi/minuto. Continuare a mantenere una buona forma di corsa

L‘og Out Valutazione del rapporto di - W W
: ampiezza verticale

AIGYM

Valutazione della deviazione del baricentro
all'atterraggio

Posizione ]U cm

20 eviarione del baricentro alatterraggio

25 : = In base alla valutazione della deviazione del baricentro in questo
o N S e o8 = atterraggio: La deviazione del baricentro all'atterraggio & eccessiva e

0 T > : % 5 SR aumenta il nschio di lesioni all'articolazione del ginocchio. Si consigla
15 o . o vei® di ridurre la falcata, aumentare la frequenza dei passi (avvicinandosi o

* . W o raggiungendo i 180 passi al minuto), atterrare con | piedi pit vicini al
o = ., S e baricentro del corpo, tenere le ginocchia moderatamente piegate e

i Lo S ridurre la forza d'impatto sulle articolazioni del ginocchio
0 1 2 3 B Smin

www.nitbiomedica.com
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Inclinazione avanti-indietro

Inclinazione sinistra-destra Normale

Normale

In base alla valutazione dell'inclinazione in avanti e indietro del

baricentro in questa corsa: La distanza di inclinazione in avanti e /
all'indietro del baricentro (Back) e significativa e puo influire

sull'accelerazione durante la corsa. Si consiglia di regolare il corpo in

modo che sia leggermente pil inclinato in avanti, il che é utile per

migliorare I'accelerazione durante |a corsa.

In base alla valutazione dell'inclinazione sinistra-destra del baricentro in
questa corsa: L'angolo di inclinazione significativo del baricentro a
sinistra pud influire sulla stabilita del baricentro. Si consiglia di

tabllizzare |a forza del core e di permettere alle braccia di oscillare
naturalmente davanti e dietro per mantenere l'equilibrio

Left ? Right

AIGYM

Valutazione dell'angolo di movimento
dell'articolazione del ginocchio

—— Ginocchio —— Ginocchio destro
sinistro

00 IR i ariciione do ool

In base alla valutazione dell'angolo di movimento dell'articolazione del
ginocchio in questa valutazione: Il suo (significative angolo di

60 estensione dell'articolazione del ginocchio destro) puo aumentare il
rischio di lesioni all'articolazione del ginocchio. Si consiglia di tenere le
ginocchia leggermente piegate per ridurre I'impatto sull'articolazione
20 del ginocchio ed evitare |esioni sportive.

80

www.nitbiomedica.com
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Valutazione dell'ampiezza dell'oscillazione verticale rispetto al rapporto verticale
Ginocchio sinistro valgo/varso

Normale
In base alla valutazione di valgismo e varismo del ginocchio sinistro in
questa valutazione: Il ginocchio sinistro non presenta valgismo o

varismo significativi. La preghiamo di continuare a mantenere una
buona postura di corsa.

Ampiezza Il] on Lunghezza 06 ) Rapporto 5 )
verticale del passo verticale

In base alla valutazione del rapporto di oscillazione verticale in questa
valutazione: Il rapporto di oscillazione verticale € elevato e pud essere /

. .
ulteriormente ridotto. Si consiglia di ridurre opportunamente la falcata
o di aumentare la frequenza dei passi, di ridurre il movimento verticale
del baricentro del corpo e di rendere |la postura di corsa piu fluida e
Ginocchio destro valgo/varso leggera.
Normale a o o S5
In base alla valutazione di valgismo e varismo del ginocchio destro in
lf' " questa valutazione: || ginocchio destro non presenta valgismo o
l ' ¢ varismo significativi. La preghiamo di continuare a8 mantenere una
buona postura di corsa,
AlGYm
Cadenza
Massimo 160 Cad Media 192 Cadenza
200 (Cadenz
(1 R —_— In base alla valutazione della frequenza dei passi in questa valutazione:
o————— La frequenza dei passi é lenta e puo influire sull'efficienza deila corsa. Si
120 X : S
. consiglia di aumentare adeguatamente la frequenza dei passi, di
20 migliorare l'efficienza meccanica e di migliorare l'economia e la fluidita

dei movimenti di corsa

www.nitbiomedica.com



S30 Antropometro Digitale Robotizzato VISBODY

CARATTERISTICHE DIVISBODY S-30

Modellazione 3D reale (10 secondi)

Schermo TOUCH (18, 5 pollici)

Misurazione di 13 circonferenze

Analisi della postura

Analisi della composizione corporea (MF-BIA + BDA)
Analisi segmentale del grasso

Analisi segmentale della massa magra

Confronto tra modelli 3D

Storia della composizione corporea

PRESENTAZIONE PADELNESS
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M30 Antropometro Digitale Robotizzato VISBODY

VISBGDY

O

18 : 32: 00

Basato sulla ricerca originale e sullo sviluppo della tecnologia
di scansione istantanea del corpo umano 3D/4D ad alta
precisione da parte diVisbody Technology, specializzato nella
valutazione della postura corporea statica e dinamica, con
particolare attenzione all'allenamento somatico.

Potenzia diversi scenari di valutazione della salute, fornendo ai
clienti una misurazione del corpo piU precisa, efficiente e
conveniente, la ricostruzione del corpo in 3D e |'analisi della
salute.

PRESENTAZIONE PADELNESS
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vis Posture Analysis Report

18 : 32: 00

Body Circumference Report

Upper arm — —Neck circumference

~

_ Waist
Hip line

Calf circumference Thigh circumference

www.nitbiomedica.com
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A. Oggetto della Fornitura

L’ogg']'ettp della fornitura prevede la gestione dei dati provenienti dai Device che vengono salvati nel Dossier Clinico del paziente,

contenente tutte le informazioni provenienti dai Device. Tutti i documenti PDF vengono salvati in un Repository documentale, che
“fornisce ¥n unico ambiente integrato per la gestione e digitalizzazione dei documenti, che pud interfacciarsi anche con applicativi

terzi (WLext). L'utente/paziente pud accedere a tutti i suoi documenti di tipo PDF tramite un APP dedicata (ReferON).

@ X
@ ®

. £ s . : -
Pettanto, i moduli oggetto della fornitura sorfo i sequenti: ® .
® & -~
& @
Caratteristiche di Fornitura
@ & L »
1) Dossier clinico per la gestione dégli interfacciamenti con i Devicg : &
|OT e raccolta informazione da device;
%

2) Repository Documentale per la raccolta dei documenti in

formato PDF; e \
3) Connettore WLext; e

4) APP ReferON.

www.nitbiomedica.com
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INFRASTRUTTURA

& riportata la

2 Duk (OrzioNALE)

Caratteristiche Server per la replica del Database di prod

4 core, chipset k64

& GB

100GE

www.nitbiomedica.com
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3  Assunzion Di Bass

31 RESTAPI

Vengono messi 2 disposizione degli endpoint REST tramite cui & possibile sottoporre

Di seguito I'elenco delle risorse disponibili.

Descrizione Path Content-Type in Parametri Content-Type in
input output

Creazicne api/pazientemisure application/fjson | Oggetto application/fjson

Muowva Misura Misura

Lista delle | api/pazientemisure | G applicationfjson | idPaziente, application/fjson

Misure del dal, al, misura

Fer le chiama POST e PUT in parametri vanno passati nel body in formato ISON;

Fer le chiamate GET i parametri vanno passati come Query Params.

www.nitbiomedica.com
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4 [DESCRIZIOME FUNZIONALE

se ¢i dispone di un Bearer Token, ta en viene rilasciato al

41 FORMATO DELLA CHIAMATA

A

L'header della chiamata dev e e Authorization.

La chiamata sara : Esempio di Header

Authorization: Bearer <TOKEN=>

htt

Content-Type: application/fjson

I::II:I Fll_.re , E DEI PARAMETRI IM INPUT PER LA CREAZ

htt

o MAC [
PORT Indirizzo MAC (

Id dell'anag

PRESENTAZIONE PADELNESS
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Esempio di JSON valido:

"mac”; "EF:06:B2:75:6F:02"

"idanagrafica”: "7794d539-7355-4052-9145-8cdfbbdaz 10f",
“istant”: 1666765266000,

"measurename”: "battery”,

"yalue®: 0,

"idDevice”: "SMARTWATCH",

JME DEI PARAMETRI IN OUTPUT PER LA CREAZIONE

an (true o false)

contenente la descrizione di

eventuali errori

Insieme dele risorse inserite

PRESENTAZIONE PADELNESS

www.nitbiomedica.com



= FSI - Fascicolo Sanitario Individvuale

Parametro Descrizione Obbligatorio

d dell'anagrafica per |la quale si richisdono le
misure

Testo

[AnaA-BM-GGEHIH:mm:ss)
misura misura

4.6 DESCRIZIONE DEI PARAMETRI IN OUTPUT LA LISTA DELLE MISURA
Descrizione

esito Esito della richiesta; Boolsan (true o false)

* Richiesta anda buon fine,

contenente |z descrizione di
eventuzli erron

Lista dellz Risorse filtratzs Array ISON

PRESENTAZIONE PADELNESS
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1) DBss;er clinico per la gestione degliinterfacciamenti con i Device |OT.

“ La soluzione consente I'acquisizione & la gestione dei dati prelevati dai dispositivi in modo che tutto il sistema possa
essere adattato ai diversi scenari applicativi in maniera semplice e con elevate caratteristiche di scalabilita

22 Repository Documentale per |la raccolta de| documenti PDF. o »
La plattaforma si pone come repository Unico centralizzato dove Afferisce tutta la documentazione. La soluzione
consente di acquisire e archiviare tutte le tipologie di dogumenti nel formato digitalé, ne consente I'archiviazione, .

cond|V|S|one e la visyalizzazione veloce. La squ2|one.permette di risolvere problem| legati all'archiviazione, gestione di

dati e documenti di dlversa natura garantendo: 4

e La completa dematerializzazione"degli archivi e flussi documentqjl T

e La costituzione di un archivio unico centrale per la soluzione, per'avere acgesso in tempo reale edin totale sicurezza, alla
documentazione d’interesse; 4 i < »
* Maggior controllo dei processi ed una migliore qualita, reperlblllta e consultazione dei documenti all’interno di un ®
sistema di archiviazione documentale rapido ed efficace; r «

e Aumento del valore dei servizi erogati, con un‘immediata percezione dei risultati raggiunti da parta dell’'utenza esterng;

www.nitbiomedica.com
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3) Connettore WLext.
* Il comnettore consente la comunicazione degli applicativi,

ancbe di terze parti, con il Repository Documentale. WLExt si
pone come un APIl-Gateway che si occupa di semplificare il
# passaggio dei dati tra le applicazioni terzeed il repository. Tale
livellerintermedio mette a disposizione un set di API REST alle
quali pu'ﬁteranno tutti gli applicativi. Wlext & inoltre perfsato
per potepgestire dn numero indefinito di applicativifesterni.

®
4) APP Referti " \ <

La soluzione prevede la messa a disposizione di un App per il
paziente/utente, disponibile su Android e iOS, che gl
consenta di visualizzare e consultare i documenti con le
misure dei dati prelevati dai singoli Device. L'App, oggetto di
fornitura, é gratuita per il paziente.

www.nitbiomedica.com
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Accordo per I'innovazione ai sensi del DM 2 agosto 2019

Fondo crescita sensibile — Settore Applicativo «Scienza della Vita»
. Proposta progettuale n. 1617 denominata «Oncologia di Precisione

(OnPre)n. Presentata dalla Societa Capofila BTS SpA, ai sensi del
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LA PROBLEMATICA CLINICA / CRITICITA’

» Nei pazienti oncologici sottoposti a chirurgia epato-biliare (EB) e gastro-pancreatica (GP),
diverse evidenze scientifiche suggeriscono un’associazione tra alcuni fattori fisici e metabolici,
come la ridotta massa muscolare e la scarsa capacita funzionale, e complicanze postoperatorie
precoci, tra cui infezioni nosocomiali, complicanze polmonari ed eventi tromboembolici.

» Queste complicanze determinano un prolungamento del tempo di degenza ed un
peggioramento complessivo dell’outcome a lungo termine con un relativo incremento dei costi a
carico del Sistema Sanitario. Il trauma chirurgico causa una serie di modificazioni
fisiopatologiche ben note indotte dalla lesione tissutale, dall'immobilizzazione, e dallo stress
psichico. In ragione di cig, la chirurgia EB e GP e ancora gravata da una alto tasso di morbilita
e mortalita postoperatorio. Poiché la capacita fisica sembra essere un buon fattore predittivo
per il recupero postoperatorio dopo chirurgia EB e GP, un’attenta valutazione preoperatoria
dello stato funzionale muscoloscheletrico, metabolico e cardiorespiratorio e di fondamentale

importanza per determinare il rischio perioperatorio.

Sulla base di queste premesse, ogni alterazione della performance preoperatoria dovrebbe
essere necessariamente trattata attraverso un intervento di preabilitazione.
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Il progetto ha lo scopo di realizzare un innovativo sistema integrato di valutazione funzionale dei
pazienti oncologici attraverso determinate tecniche di laboratorio (LPMCC¥) eseguite in ambienti
strutturati con I'ausilio di dispositivi biomedici per I'acquisizione dei dati mediante analisi delle
componenti motorie, posturali, biomeccaniche, cardiorespiratorie ed ematochimiche.

Si tratta di combinare l'uso di sistemi esperti basati su machine e deep learning, big data ed
intelligenza artificiale per una migliore comprensione dei meta-dati ottenuti dai motori di ricerca
bibliografica (pubMed, MedLine, Cochrane, WHO) aggiunti a quelli ricavati durante le valutazioni e
analisi.

Le attivita di ricerca pianificata e condivisa con i partner e le indagini critiche generate nel corso di
24 mesi, avranno come obiettivo finale quello di sviluppare un nuovo prodotto, un nuovo processo ed

un nuovo servizio che apporterd un notevole miglioramento ai prodotti/processi e servizi
attualmente esistenti.

L
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» Miglioramento della qualita della vita del paziente dopo I'intervento chirurgico
» Riduzione dei rischi operatori e post-operatori;

» Minori costi per il Sistema Sanitario Nazionale (SSN)

» Precoce reintegro nell’attivita lavorativa

» Standardizzazione di un percorso di pre-abilitazione

» Nuovi mercati di sbocco e terapie di prossimita piv efficaci

Nuove soluzioni per I'’educational ed il training on-the-job a distanza

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS
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OBIETTIVI INDUSTRIALI ATTESI

» Sviluppo di una innovativa tecnologia per la misura della respirazione in chirurgia
oncologica basato su tecnologie markerless

» Piattaforma SW integrante servizi centralizzati e funzioni di supporto alla diagnosi A
automatica e di consultazione attraverso I'ausilio di dispositivi mobili (tablet) ed ‘\Qﬁ,‘ﬂ
indossabili (smartglasses) ) N

Realizzazione della piattaforma innovativa di riabilitazione di monitoraggio,
relative verifiche e validazioni

Definizione della modalita di comunicazione tra la cartella clinica, sistemi di misura,
acquisizione dati, wearable devices e indici calcolati

Realizzazione di piattaforma tecnologica innovativa di domiciliazione delle cure

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS
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OR Descrizione Pariner
ORI Analisi dei requisiti — Architettura dell'interazione e della piattaforma di valutazione e riabilitazione TWR
OR2 Analisi e progettazione della tecnologia e protocalli clinici per estrarre indici di valutazione efficienza polmonare BTS X

e apparato muscoloscheletrico pre e post chirurgia oncologica

OR3 Studio, analisi e definizione di metodologie per il miglioramento personalizzato della performance UNI X

OR4 Valutazione critica della letteratura internazionale ed elaborazione di nuove linee guida integrate per lo sviluppo UNI X
di protocolli personalizzati

Analisi e Progettazione dei servizi centralizzati per la raccolta delle informazioni sui pazienti, le diagnosi mediche 3F
e sulle variabili raccolte da BTS finalizzati alla costruzione del passaporto biologico digitalizzato del paziente

Progettazione e strategie di alimentazione di data set centralizzati utilizzati a scopi di diagnostica predittiva 3F
attraverso strategie di machine learning

Creazione di un modello innovativo di monitoraggio remoto del paziente

Sviluppo della nuova tecnologica per la misura della respirazione in chirurgia oncologica basato su tecnologie
markerless

Piaftaforma SW integrante servizi centralizzati e funzioni di supporto alla diagnosi automatica e di consultazione
attraverso I'ausilio di dispositivi mobili (tablet) ed indossabili (smartglasses)

Realizzazione della piattaforma di monitoraggio e sua verifica e validazione

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS
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Universita degli studi della Campania «Luigi Vanvitellin

UNIVERSITY

Istituzione nel 1991
16 dipartimenti
5 sedi regionali
24.000 studenti
18 brevetti

www.nitbiomedica.com

Proventi nel 2019:

€ 225 milioni,
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Luigi Vanvitelli

Flow chart operazionale

Dinamica respiratoria Capacita funzionale
toraco-addominale aerobica muscolo-scheletrica
Intervento pre-abilitativo personalizzato
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Rivalutazione post-operatoria
Riabilitazione personalizzata \ v v
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FONDAZIONE PASCALE )

Fondazione Pascale - Istituto di Ricovero e Cura a Carattere Scientifico (IRCCS)

Istituto di Ricovero e Cura a Carattere Scientifico (IRCCS) a rilevanza nazionale non
trasformato in fondazione;

I Pascale € il maggiore IRCCS Oncologico del Mezzogiomo ed e Cenfro di \éﬁ\
Riferimento per la rete oncologica nazionale e regionale. X

L'lstituto persegue finalita di ricerca prevalentemente clinica, e di ricerca applicata
nel campo biomedico e in quello dellorganizzazione e gestione dei servizi sanitari,
dedicando grande impegno alle problematiche pit ampie del paziente oncologico,
che vanno dall'assistenza psicologica ai problemi nutrizionali, alla terapia del dolore, ;
alle cure palliative in genere, fino alle fasi pivu delicate della malattia;

La missione delllstituto € di raggiungere l'eccellenza nel campo delloncologia e
l'individuazione di nuovi ed idonei indirizzi in materia di prevenzione, diagnosi e cura
delle patologie tumorali attraverso la ricerca clinica e linnovazione tecnologica e
gestionale, spostando la centralita dalla malattia al malato.

www.nitbiomedica.com PRESENTAZIONE PADELNESS
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IBl — INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI

Note introduttive dell’autore:

La nostra azione nasce dall'idea di realizzare un complesso industriale differito e polverizzato lungo tutto il territorio
regionale in prima battuta, nazionale e mondiale poi successivamente. Il fine ultimo & quello di trasformare le attuali
piccole industrie manifatturiere ed i piccoli sistemi di vendita di abbigliamento ben dislocati su tutto il territorio, specie
nei paesi civilizzati ed industrializzati (guardare bene in Campania, risulta la Regione con il maggior tessuto
industrializzato nel mondo del tessile abbigliamento - Vedi rapporto della Regione Campania Dossier Allegato). La
rete di negozi che abitualmente vende e forma il retail internazionale potrebbe assorbire piccoli strumenti di misura
caratterizzanti le misure antropometriche del cliente finale e fornire indumenti biomedici intelligenti smart e
personalizzati costruiti su misura (formula On-Demand).

Per tutto cio abbiamo immaginato che ben presto il mondo cambiera ed abbiamo condotto alcune delle piu importanti
indagini critiche nell'intento di valutare le capacita funzionali dei dispositivi rientranti nella “Smart Clothing Area”
esistenti sul mercato, li abbiamo acquisiti e valutati ed essi sono provenienti dai piu importanti player esistenti sul
mercato internazionale.

Adattamento anatomico ed identificazione delle attitudini di un indumento ad attagliarsi alla persona che lo indossa,
con taglie individuali e personalizzate, per lo sviluppo successivo di IBI personalizzati ed individuali.

Nel linguaggio di sartoria o piu in generale nel mondo della moda, il grado di adattamento alla persona di un vestito o
di altri indumenti, tale da generare una esclamazione tipo: “un abito di alta sartoria di eccezionale vestibilitd” richiede
una estrema precisione ed attenzione al particolare che la dovizia del cesellatore, lo zelo del pittore di strada, ed una
attenzione maniacale e peculiare al dettaglio ed al particolare, sono da considerarsi solo elementi di fondo, che nel
nostro caso abbiamo ampiamente sviluppato in circa 50 anni di fagon. La mia famiglia prima, le nostre fabbriche di
confezioni: Elvira Eroina SpA, Futura SpA, Vejaga SpA, Globeline Srl; Ma.De. Confezioni Srl, hanno negli anni fornito
progettazione, stile, campionari e prodotti di fagon di altissima qualita per differenti player e per molti anni alle
seguenti Griffe: Dolce e Gabbana, Versace, Versus, Pop 84, lttierre, Best Company, Sharon, Gianni Molaro ed altre
minori come CORA SpA, etc.
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1Bl = INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI

ALLEGATO TECNICO 14 — NOTE TECNICHE

PROGETTO IBI (Indumenti Biomedici Intelligenti) — The 2°

Skin — Programma di sviluppo NITSkin [NIT — [MyCoWAY]].
Nell’ambito del monitoraggio petsonale, rientrano in questo campo il
riconoscimento della postura, il riconoscimento della qualita e della
quantita della moto esercitato durante il giorno, il riconoscimento di
particolari eventi che potrebbero essere pericolosi, come ad esempio una
caduta.

E.M.G. 1 Soluzione BTS

PH 1 Phmetria ascellare

IRPAS 1 Temp Corporea

ECG1

E.M.G Ground

E.M.G. 3 Soluzione BTS

E.M.G. 5 Soluzione BTS

Localizzazione sensori

Prodotto#2 NIT
Foglio 1

In questo contesto si inserisce il Progetto IBI NITSkin, che ¢
principalmente rivolto al monitoraggio di parametri personali al fine di
valutare lo stato di salute di una persona e di aiutarla a mantenere il
miglior stato di benessere e di indipendenza raggiungibile anche quando
questo risulta difficile a causa di particolari condizioni ambientali
sfavorevoli.

1B -5

AR
”

SX

E.M.G. 2 Soluzione BTS

PH 2 Phmetria ascellare

IRPAS 2 Temp Corporea

E.C.G. 2

Conduttivita epidermica

E.M.G. 4 Soluzione BTS

E.M.G. 6 Soluzione BTS

NB: Il termine sensore indossabile o, piu in generale, sistema di
elaborazione indossabile (wearable computer) indica un dispositivo
elettronico posto sul corpo di una persona e capace di acquisire dati,
claborarli ¢ fornire importanti informazioni/raccomandazioni su
parametri di vario genere riguardanti 'utilizzatore e 'ambiente in cui si
trova. La caratteristica fondamentale di questi dispositivi ¢ che essi
nascono per essere integrati nei nostri vestiti o sul nostro corpo
attraverso oggetti di uso quotidiano. Una sorta di sesto senso: per
questo motivo vengono spesso indicati come protesi capaci di estendere
le capacita del corpo o della mente dell’utilizzatore.

Universita
® degliStudi

<

1 R h Institut
Note Tecniche: “’ esearch Institute

Lobiettivo di questo lavoro ¢ quello di creare sistemi fisici
intelligenti biomedici indossabili che rendono il piu realistica
possibile la misurazione dei parametri vitali degli individui
interessati alla medicina personalizzata ' ed alle cure di
precisione.

Con la maggiore capacita moderna di miniatutizzazione e
avanzamento tecnologico progressivo stanno  sorgendo nuove
forme d’interazione tra uomo e sistemi tecnologici, sempre pit
wearable, intuitivi, meno invasivi possibili e a’ basso costo. Il
dispositivo qui esposto utilizza - una  serie di sistemi di
riconoscimento dei gesti svolti dal paziente/lavoratore/atleta e
raccoglie ed elabora informazioni biometriche e biomediche su
segnali fisiologici e funzionali. Tale dispositivo adopera un certo
numero di segnali elettrici emessi dai muscoli/’ scheletrici,
quando sottoposti a sforzo, dal muscolo cardiaco, durante la sua
vita funzionale, durante il respiro, la digestione’ed il sonno.

Questo progetto intende realizzare un prodotto inedito  sul
mercato, partendo da tecnologie gia esistenti, fino ad ora
utilizzate in) altri campi e/o per altri scopi e concedere la
possibilita ‘agli utenti di interagire ‘con sistemi  tecnologici
biomedici avanzati al fine di raggiungere il vero benessere
lavorativo, ~ domestico,  sportivo, " etc.” ‘con ~ specifiche
raccomandazioni per raggiungere il benessere.

Siccome questo progetto ¢ costituito da una forte componente
tecnologica parteciperanno differenti esperti e figure
professionali: Medici con varie specializzazioni, Architetto,
Bioingegnere, ingegneri Elettrici e del’Informazione (ICT) e
dell’informatica, specialisti di fabbriche di abbigliamento'e
specialisti ingegneri della qualita nel management.

IRCCS ~ Forvazions Pascale

Research Institute
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ALLEGATO TECNICO 14 — NOTE TECNICHE

Fascia efficienza digestiva
Doc. S1

Localizzazione sensori
Prodotto#2 NIT
Anteriore

Foglio 2

INSERIRE QUI IL DISEGNO NUOVO DEL SISTEMA
PER RILEVARE IEFFICINEZA DIGESTIVA.

Ricordarsi di correggere i colori (Vedi tabella nuova disegni di
Luca a matita)

CEIER 2o

www.nitbiomedica.com
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Note Tecniche:

Efficienza Digestiva: Questo monitor indossabile per lo stomaco puo essere utilizzato in campo medico’per i
pazienti che necessitano di un monitoraggio attivo del tratto gastrointestinale al-di fuori 'di un contesto clinico,
aprendo la strada a soluzioni pit economiche e accessibili. La possibilita di monitorare 1'attivita elettrica
dell'intestino per periodi di tempo pit lunghi aumenta anche la probabilita di individuare precocemente
modelli fisici anomali.

1l progetto prevede la possibilita di realizzare un nuovo dispositivo indossabile, integrato negli indumenti che
monitora in modo,non invasivo l'attivita elettrica nello stomaco potrebbe aiutare le petsone con problemi
digestivi a determinare con/maggiote precisione se i trattamenti o le diete funzionano.

Se validato clinicamente, il sensore dello stomaco potrebbe anche aiutare a rilanciare una tecnologia medica
chiamata elettrogastrografia (EGG) che un tempo ha'suscitato l'interesse dei gastroenterologi:

L'EGG funziona in modo molto simile a un elettrocardiogramma, tranne che invece di registrare l'attivita
elettrica del cuore raccoglie i segnali elettrici che viaggiano attraverso i muscoli dello stomaco pet controllate

le contrazioni gastriche.

Il metodo ¢ progettato per verificare se le cosiddette onde lente provenienti dalle cellule pacemaketr dello
stomaco oscillano a 3 cicli salutari al minuto. Ma i segnali rilevati'dagli elettrodi adesivi sulla pelle sono spesso
deboli e confusi da artefatti del movimento dello stomaco. Il tentativo ¢/quello, di’sfruttare tali segnali, filtrati
dall’attivita elettrica del muscoloscheletrico e fortificare i segnali sfruttando anche I’acustica, rilevando anche i
borborigmi (gorgoglio addominale che si avverte spontaneamente o si provoca con la palpazione quando vi ¢
meteorismo, ossia abnorme sviluppo di gas nel contenuto liquido delle anse intestinali).
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ALLEGATO TECNICO 14 — NOTE TECNICHE EIBI &
TSSKIN
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e ]
ACC + GYRO 1 GS2 ACE + GYRO 2 GS2 =

ACC + GYRO 3 GS2

Note Tecniche:

. Sensori indossabili per I’analisi del movimento e P'elettromiografia di superfice.
. ACC + GYRO 4 GS2

Valutazione semplice, rapida e accurata della capacita motoria GS3 nuova generazione della yecchia
ACC + GYRO 5 GS2

classe di G-WALK prodotta da BTS SpA, introduce un nuovo approccio all’analisi del movimento:
ACC + GYRO 6 GS2

uno speciale sensore wireless applicato al paziente consente di valutare la performance di cammino,
corsa e salto e di eseguire, in maniera strumentale, test clinici come il Timed Up and ‘Go, il 6
Minutes Walking Test, il Walking test, la valutazione completa della corsa, dei salti, oppure di test per
la valutazione della stabilita ¢ dell’orientamento come ad esempio il tourning test.

Queste valutazioni, essenziali in ambito riabilitativo, aiutano medici e specialisti a valutare lo stato
Localizzazione sensori

Prodotto#2 NIT
Anteriore

del paziente e a quantificare Iefficacia di terapie o programmi di riabilitazione. Con G-Sensor 3
annegato negli indumenti ed in grado di comunicare con i suoi omologhi strumenti G-WALK 111, st
ottengono in pochi istanti informazioni fondamentali per l'analisi clinica del paziente. Per il
Faglio 3 momento sei test inclusi sono estremamente semplici da eseguire e i risultati sono immediatamente
confrontabili con i range di normalita. I protocolli integrati offrono la-possibilita di condurre analisi
complete e approfondite.

sEMG: Vedi Scheda tecnica appropriata — Flyer BTS FREEEMG 1000, 300, RT 100, etc.
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ALLEGATO TECNICO 14 — NOTE TECNICHE

E.M.G. 8 Soluzione BTS

E.M.G. 10 Soluzione BTS

E.C.G. 2

17. E.C.G. GROUND

18. E.M.G. 12 Soluzione BTS

Localizzazione sensori
Prodotto#2 NIT
Posteriore

Foglio 4

“eulive

tasadi tase ai
RESISTENZA  ESAURIMENTO

Terpo

CIE ¢

www.nitbiomedica.com
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Electrodermal Activity Sensor

MFP430 Microconrofier

E.M.G. 9

E.C.G. 1

E.M.G. 11

La sindrome generale
di adattamento,

$l compone di tre fasi;

- Fase di allarme
- Fase di resistenza
- Fase di esaurimento

o
f K-‘J ISTITUTO NAZIONALE TUMORI
\g\_}; IRCCS ~ Fordunions Pacsle
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Note Tecniche:

11 valore assoluto della resistenza elettrica della pelle puo vatiare nei diversi individui e nelle diverse situazioni fra
10 Kohms fino a valoti prossimi a 2000 Kohms/cm2.

La Risposta galvanica della pelle (GSR), anche chiamata Attivita Elettrodermica (EDA) ¢’ Conduttanza Cutanea
(SC), ¢ la misura delle variazioni continue nelle caratteristiche elettriche| della pelle, ‘come ad esempio la
conduttanza, a seguito della variazione della sudorazione del corpo umano.

La teoria tradizionale riguardo I’analisi della GSR ¢ basata sull’ipotesi che la resistenza cutanea varia in funzione
dello stato delle ghiandole sudoripare cutanee. La sudorazione del corpo umano ¢ regolata dal Sistema Nervoso
Autonomo (ANS). In particolare, se il ramo simpatico (SNS) del sistema nervoso autonomo ¢ ‘altamente attivato,
Pattivita dellé ghiandole sudoripare aumenta di conseguenza, incrementando a sua/volta'la/ conduttanza cutanea, €
viceversa, In questo modo, la' conduttanza cutanea puo essere una misura delle risposte del Sistema Nervoso
Simpatico umano. Tale sistema, negli/ esseri umani, ¢ direttamente / coifvolto \ nella regolazione del
comportamento emozionale.

Ulteriori studi hanno evidenziato la relazione tra’il'segnale GSR e alcuni stati mentali, come stfess, stanchezza ¢
coinvolgimento.

11 segnale GSR ¢ molto facile da registrare: in generale sono sufficienti due elettrodi applicati a dito indice e
medio di una mano. La variazione di una corrente a basso voltaggio applicata trai due clettrodi ¢ utilizzata come
misura dell’attivita elettrodermica (EDA). Recentemente sono - stati sviluppati nuovi dispositivi commerciali
dedicati all’healthcare sempre pitu indossabili ed alla-moda (bracciali, otologi), dunque tale misurazione ¢
utilizzabile in qualsiasi attivita di ricerca nel dominio delle neuroscienze anche in/condizioni sperimentali diverse
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da quelle tipiche di un laboratorio.
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|IBI — INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI

ALLEGATO TECNICO 14 — NOTE TECNICHE EIBITS?KIN

Note Tecniche ICT: Il modulo di interfaccia programmabile chiamato FEIM
(Field Ethernet Interface Module), che si occupa di gestire la comunicazione con i

vari dispositivi presenti nel sistema. Inserire disegno: Protocollo di Comunicazione
(MEMS)+ [GS3], dotato di reti di sensori wireless (WSN - Wireless Sensor sx r‘ \W Dx

Network) che comunicano tra di loro agevolmente, riconoscendo anche i loro simili
posti in altri indumenti utilizzati da altre persone.

GYRO 8 GS2

Questi sistemi [IBI] (SIBI) sono costituiti da un insieme di sensori autonomi
spazialmente distribuiti ¢ sono nati in ambito militare per funzioni di sorveglianza,
ma stanno diffondendosi sempre pitt in campi quali il monitoraggio di processi
industriali, il monitoraggio ambientale, 'automazione domestica ed, infine, il
monitoraggio personale. Ta loro caratteristica ¢ quella di poter comunicare tra di

loro. 2.2. ZigBee/IEEE 802.15.4 25
222 Topologie di rete GYRO 9 GS2
Zighee supporta reti a stelln, ad albero ¢ le cosiddette ret a magha (mesh). In figura
2.1 sono mostrati degli schemi delle varie topologie di rete.
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Figura 2.1: ZigBee Network Topology
Localizzazione sensori
1 sarisble
Pr'OdOTTO#Z NIT Preamble D b b it Pt
Posteriore = = —
Figurs 2.3: Strutlura del pacchetio PHY
5 11 pocchetio dati rasmesso ha B steuttura indicata in fpora 2.2.6
Fogl 10 5 1A, b sistetmi inndosssshil
0"':'"’ 1 w2 AR w: s M:'"' winble |2
|| Tahella 2.1: Bluetooth vs. ZigBee T S e— P g e [y [
Couatrol Mizsher PAN Addeess BAN Address | Secarmy Payload
. Tdmnfr Tdamilifa Hizidk
e | Caratteristiche | Bluetooth | ZigBee Adbeing el )
Range Ll 100m A s [
Data Rate | Mbps 250Khps
Piguu |.1: Schemu di un sistemn basaio su BAN per il monitorsggio personale o fini Profilo Bateria Giorni Anni Figura 2.4: Strommuea del pacchetio MAC
sanitarn
. ® Universita 9 s
degli Studi —C— \ o
STITUTO NAZIONALE TUMORI - . ' BTS
Ath lald ‘ Y S e P @ dellaCampania - N ET O M s | 3F:EDIN < m,emw,B/ol,ggg gineering
Research Institute Luioi Vanvitelli tlwal’e e P
ONCOLOGIA DI PRECISIONE st Hanoettt . basta chiomarci ENGINEERING

I O NE P ADELNESS

www.nitbiomedica.com PRESENTAZ




|IBl — INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI s

PROCESSO DI INDUSTRIALIZZAZIONE E CONVERSIONE OEP DA INTEGRARE NEGLI IBI

R =T v"’

COMPOSIZIONE STRATIGRAFICA DELLIBI

o L . Tra questi test si includono: PPG (Pletismografia
IBI (Indumenti biomedici intelligenti) Una . i i 123 4 %
L o ad induttanza), EDA (Conduttanza epidermica),
nuova categoria di indumenti intelligenti. i Roinam
ECG e EMG (Elettrocardiogramma ed & i FATTORI MODELLO RETE DI e
i o . R o g Z MOLTIPLICATIVI NITSKIN ELASTOMERI i
Elettromiografia di superficie), misurazioni di 5 Z g E RIDUTTIVI: o,
= @
temperatura, acqua corporea (ICW o Intra Cellular z E B
;T = - et
. gk = femto 107 Retscolato estratta dal Accoppare &l reticolato
Water - ECW o Extra Cellular Water) abbinando 2 8% s NITSKIN £ pot stampaio e NITSEIN sul tessuto come
tali inf ioni alla f di I =151 pepicn 10 assegnandogh compit ben fondo BUS
ali informazioni alla frequenza cardiaca alla B T — weiici
pressione arteriosa dell'individuo posto sotto esame = g = micro Hr?
dall'indumento. 23 m=mlli 107
P oy m
Detti Smart Clothing permettono di effettuare
9 P . ;I;fog _, [EcosisTEMA|
numerosi test clinici in maniera rapida, semplice e olca DLAPL
sicura, in una parola "Smart". | test avvengono j' Inquadramento 109 della trama del tessuto elastomerico, in cui
. . - PN - i cerchi neri corrispondono ai markers OEP.
tramite parametri basati sulla facilita con la quale MODULL et P

SENSORI  SENSORE

la corrente elettrica viaggia all'interno dei

sottilissimi cavi, inseriti nel tessuto, che collegano

la totalita dei sensori elastomerici posizionati in
base a punti di repere individuati sulla
superficie cutanea.

F1 =FONDO | BASE (FILO INTERNO DA ADESIVARE)

PR Per lo schema compositivo del singolo sensore si rimanda ad
» elaborato a pag.

4 i 4 PERIFERICITE DI INPUT DATI

L'insieme di questi test compone un FSI (Fascicolo T
Reticolato i i ico ad i basato o . i ) e j
sulla regolazione di wtte e proprieta elettroconduttive ed Sanitario Individuale) integrato in un database DTERFACEE DTNGRESSD Tasst

elastomeriche in uso per Iesperimento.

TEMPERATURA
CORPORIA

generale e comparato con rilevazioni di test — sast
Coons

precedenti o di altri individui tramite processi — e

neurali artificiali; tale comparazione evidenzia

BUS < NITSKIN
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- - L . MEMORIA RAM AK
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MICROCONTROLLER NIT E SCHEMA DI FUNZIONAMENTO (DM)

I TSSKIN
UNITA DI INGRESSO
| SENS. DATI: SENSORI N
TEMP. I Y
)
/)

ORDINI D'INGRESSO

ECG 1 ECG2
El ) El » E1
" E2 » @ | 4 /
Sensore 1 Unitd di ingresso =
—~ | PWR
Sensore 2 Condizionamento T uP#1 /‘\j { | unit#1 |
: ||
e Sensore n segnali L e

EMG Pomwer BUS s
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/( . ,' .
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Sensorel | ' Unita di ingressa ~ PWR 9
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\ 4 fower BUS
+ A/D DEL DATO BIO CPU 4 BLE
| BATTERIA3.7V
TASTI SCELTA
« INTERPRETAZIONE
DEL DATO - RESISTORI: COMMUTATORI
CARICA AMPLIFICATORT
BATTERIA - DIODI
WIRELESS + CONDENSATORI
- RESISITENZE
+ CLASSIFICAZIONE | INDUTTANZE
DEL DATO + ALIMENTATORI
- CONFRONTO DEL
DATO CON MEMORIA
PROFONDA
« DECISIONE
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