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NIT – Naples Institute of Technologies – Divisione di Elettronica Biomedica di Luca Mercogliano Health 
Technologies & Systems Integration

Il NIT nasce come espressione di una lunga esperienza maturata nelle vendite di prodotti ad alto contenuto di
tecnologia elettronica biomedicale estremamente innovative, di alto profilo tecnico e di apparecchiature
elettromedicali per la somministrazione di agenti fisici e biologici e tecnologia e servizi di assistenza tecnica
dedicata al post vendita. Le mutate condizioni del mercato dei primi anni del 2000 ed il disagio in cui versava
da tempo il sistema sanitario nazionale, impose scelte orientate a:

- porre a disposizione della clientela un servizio sempre più qualificato ed atteso alle sue necessità; 
- una selezione sempre più articolata dei prodotti da commercializzare, privilegiando sempre di più quelli ad
alto contenuto tecnologico, smart e wearable device;
- l’allargamento del profilo di referenti verso cui si opera anche al di fuori del settore sanitario, travasando in
questa nuova strategia di intervento, l’esperienza acquisita nel corso di più di 31 anni di attività ad oggi, svolta
nello stesso campo di applicazione.
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Attività di innovazione
Il nostro DNA: elementi costitutivi - geni e cromosomi NIT.

Proprio sulla base di questa lunga esperienza, e dalle nuove prospettive introdotte con il cambio del sistema sanitario 
nazionale da fattori produttivi a prestazioni e l’ingresso dei primi nuovi LEA, e varie innovazioni tecnologiche appunto, 
apparve a NIT evidente che il futuro dell’Elettronica Biomedicale e dell’Information Technology in ambito sanitario si 
sarebbe giocato, in un futuro non tanto lontano, nell’ambito dei servizi integrati e della multidisciplinarietà. 
L'ingegneria biomedica non è semplicemente una sottocategoria della medicina moderna: è soprattutto attraverso l'uso dei 
prodotti di ingegneria biomedica, infatti, che la medicina moderna riesce a realizzare notevoli progressi
Indagini cliniche non invasive che secondo criteri di misura molto raffinata e sistematiche molto potenti, tramite tecniche 
stereo fotogrammetriche e sistemi di visione artificiale di tipo optoelettronico per rilievi di dati multifattoriali e congegnati 
per catturare informazioni di sulle componenti spazio temporali, sulla loro ricostruzione 3D, delle componenti intrinseche, 
ovvero ad esempio: momenti, coppie potenze e resistenze articolari, timing di attivazione neuromuscolare, realtà 
aumentata, insorgere della fatica nei muscoli, etc. di ogni movimento e/o fenomeno di interesse e che viene posto sotto 
osservazione dal sistema OSS (Optoelectronic Stereophotogrammetric Systems), dal  medico, dal ricercatore, dal 
bioingegnere o dallo scienziato. 



P R O G E T T O  A T H L A I D

Progetto AthlAid
LPMCC Lab. di Prove, Misure, Capacità e Conformità

AthlAid Project: La ricerca del successo clinico 

Cure, Sport e Fitness Personalizzato e Medicina di Precisione
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Doctor Office 5.0

Bologna, 17 luglio 2018

Progetto Innova FIMMG

MMG: Da controllati a controllori
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Smart Building
per la medicina del Territorio

PROGETTAZIONE

Mobile Medical Hub Smart-Tech
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O P T I C A L  M O T I O N  A N A L Y S I S  S Y S T E M S
I N E R T I A L  M O T I O N  T R A K E R S

M O T I O N  A N A L Y S I S  L A B
W E A R A B L E  B I O M E D I C A L  D E V I C E

D I G I T A L I Z Z A Z I O N E  T E S T  C L I N I C I  
P R E - P O S T  O P S E D A L I Z Z A Z I O N E

F O L L O W - U P  T E R A P I A

V A L U T A Z I O N E  O R T E S I
V A L U T A Z I O N E  R I S C H I O  C A D U T A

BTS S.p.A. is an Italian company born in 1986 that designs and develops innovative technologies for the 
analysis and measurement of movement for the clinical, research, sport and industrial sectors.

BTS S.p.A. has developed artificial vision systems for measuring the movement of the human body, 
miniaturized wireless systems for measuring muscle activity, systems for measuring forces and inertial 
systems for measuring movement. 

Its solutions are currently used by 9,200 customers on all continents, during the last year BTS had revenues 
abroad for about 75% of the total. 

Among its customers, BTS includes the most important research centers and hospitals in the world, from 
NASA to MIT, from Caltech to Peking University and others.



BTS BIOENGINEERING - Background

Oltre 8000 Installazioni nel Mondo
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IBI – Indumenti Biomedici 
Intelligenti

The Second Skin
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Allegato Tecnico 2.2 - Tecnologia di Riferimento: Intelligenza Artificiale.
Settore Strategico: Medicina, Salute e benessere della persona.

Attività : Il progetto prevede la realizzazione di attività di collaborazione tra imprese (NIT e BTS) per l’applicazione delle più recenti
ricerche scientifiche nel settore industriale tessile abbigliamento, per lo svolgimento di una attività industriale di Sviluppo Sperimentale
nel campo dello Smart Clothing e del Intelligent Wearable Device.

In particolare vengono svolte attività di Ricerca Industriale applicata allo sviluppo sperimentale nell’ambito dell’applicazione di algoritmi e
modelli di intelligenza artificiale e/o all’addestramento automatizzato di specifiche reti neurali (da costruire) applicate alla rilevazione dei
segnali biomedici e biometrici finalizzati alla diagnosi precoce in ambito sanitario per la previsione, la prevenzione e la cura dovuta
all’insorgenza di varie patologie.

Le attività di progetto prevedono anche la realizzazione di un sistema informatizzato individuale che implementi i risultati delle attività di
ricerca industriale svolte nella fase di sviluppo sperimentale.

Le attività di sviluppo sperimentale sono quindi volte alla ideazione, progettazione, realizzazione e testing di un prototipo in ambiente
sperimentale ai fini della convalida delle tecnologie abilitanti e delle tecniche studiate nel corso della missione risultate più adatte allo
scopo industriale e commerciale.

Di seguito un’introduzione generale alle tecniche ed alle tecnologie di Intelligenza Artificiale (IA) in riferimento alla loro applicazione, con
prevalenza in ambito medico sanitario e di benessere sportivo e lavorativo.

S C A A I  - S t r a t i g r a p h i c  C o g n i t i v e  A d a p t i v e  
A r t i f i c i a l I n t e l l i g e n c e
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SCAI – STRATIGRAPHICS COGNITIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE
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Visbody-A 600
Dispositivo di valutazione della corsa intelligente 

3D

www.nitbiomedica.com

Valutazione 3D della postura di corsa intelligente

Esperienza di corsa coinvolgente

Corsa di fantasia nel metaverso
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Macchina per il taglio laser dei tubi Macchina per il taglio laser su larga 
scala

Lavorazione di precisione al tornio cnc

Officina di saldatura (attrezzatura di 
saldatura robotica Panasonic importata)

Linea di assemblaggio per la 
spruzzatura elettrostatica della 

superficie

Linea di montaggio automatica

Attraverso migliaia di 

prove e difficoltà, 

portando la tecnologia 

di alto livello, sia 

all'interno che 

all'esterno del tapis 

roulant Seiko, è stato 

possibile ottenere un 

risultato di qualità.

P A R T N E R S  - S E I K O
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Artigianato internazionale di alta qualità 
Seiko

L'intera linea di produzione è realizzata da robot e i prodotti sono sottoposti a centinaia di test per 
raggiungere la qualità internazionale.
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Gli antropometri sono prodotti e soluzioni per l'allenamento sportivo intelligente creato da un team di esperti nell'intersezione tra intelligenza artificiale e

scienza dello sport. Dopo 5 anni di esplorazione e sviluppo, i partner tecnologici di NITBiomedica come ad esempio Visbody che sono i pionieri

nell'integrazione della "tecnologia di analisi e acquisizione tridimensionale statica e dinamica del corpo umano" nei prodotti per l'allenamento sportivo

professionale. Questa innovazione migliora l'esperienza dell'utente con maggiore concentrazione, efficienza e intelligenza nei vari programmi di allenamento

sportivo

Il prodotto di punta della nostra concessionaria, Visbody-A 600, è un tapis roulant professionale 3D intelligente e immersivo, progettato specificamente per

istituti di fitness di alta qualità, squadre sportive professionistiche e centri di riabilitazione sportiva. Il prodotto è dotato di sensori visivi specializzati integrati

Intel per la guida autonoma, di una capacità di elaborazione di base superiore a 3,6 GHz e utilizza la tecnologia proprietaria di acquisizione del movimento

ViScan per eseguire oltre 39.800 analisi intelligenti della postura e il monitoraggio della postura di corsa in tempo reale ogni minuto. Offre inoltre una guida

intelligente per la correzione della postura e piani di allenamento personalizzati in base ai risultati delle analisi.

Progettato da Porsche e dal designer tedesco di attrezzature sportive Melloy, il Visbody-A 600 incorpora un'innovativa "soluzione di visualizzazione verticale"

basata sull'ergonomia. Include uno schermo 4K da 50 pollici di importazione originale LG, che porta l'allenamento sportivo indoor nell'era del metaverso

immersivo. I componenti principali del Visbody-A 600 sono stati sottoposti a milioni di test e iterazioni di sviluppo, offrendo ai clienti di alta qualità

prestazioni sportive ottimali e la massima garanzia di sicurezza, rendendo l'allenamento sportivo divertente, intelligente ed efficiente.

ANTROPOMETRI
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170+

Possiede oltre 170 brevetti nel 

campo dell'imaging 3D del corpo 

umano.

45+

Iniziata in Cina, esportata in Nord 

America, Europa, Asia, Medio 

Oriente, ecc. in oltre 30 Paesi.

8000+

Serve più di 6.000 grandi 

organizzazioni sanitarie in tutto il 

mondo.

10M+

Più di 8 milioni di utenti hanno una 

conoscenza più approfondita delle 

condizioni del proprio corpo grazie a 

Visbody.
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Salto tecnologico dell'intelligenza artificiale: Innovazione 
tecnologica rivoluzionaria – VISBODY A600

Dispositivo di valutazione della corsa intelligente in 3D

Tecnologia di 
acquisizione del 
movimento ViScan di 
VISBODY

23 analisi complete della forma di corsa 

che quantificano ogni passo e catturano gli 

elementi chiave per migliorare l'efficienza 

della corsa.

23 Analisi di precisione della forma 

di corsa AI in tempo reale

La telecamera di 

profondità 4D cattura 

con precisione i punti 

ossei dei corridori

Monitoraggio in tempo reale della 

postura e della frequenza cardiaca del 

corridore, regolazione intelligente 

dell'intensità dell'esercizio, per garantire 

l'efficienza e la sicurezza ottimali 

dell'esercizio.

Processore Intel ad alta velocità + 

algoritmi per il rilevamento rapido e 

l'avviso di posture di corsa anomale.

Rapporti sportivi | Punteggio 

della forma di corsa | 

Registrazioni complete dei dati, 

per identificare facilmente i 

problemi della forma di corsa.
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39,800 movimenti 

possono essere analizzati ed 
elaborati al minuto

Analisi in tempo reale di 23
aspetti della postura di corsa 
grazie alla tecnologia AI

Telecamera di profondità 4D

P A R T N E R S
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Personalizzazione intelligente di piani 
di corsa esclusivi

1. Preimpostazione di una varietà di modalità di esercizio professionali, per fornire contemporaneamente piani di allenamento specializzati e 
personalizzati.

2. Database di fitness individuale integrato, analisi intelligente dell'allenatore AI e programmi di allenamento personalizzati e intelligenti.

Correzione della forma di corsa in 
tempo reale

Utilizza telecamere di profondità e tecnologia di intelligenza artificiale AI in combinazione per 
analizzare in tempo reale la postura del corridore.

Eccessiva ampiezza di 
movimento verticale 

durante l'esercizio fisico
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Corsa a testa alta
Rispettoso dell'ergonomia

Correre a testa alta,

Ridurre la pressione cervicale e migliorare la capacità 

di respirazione profonda

Visbody-A 600

tapis roulant 
normale
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Sollevare la testa per 
proteggere il collo



Doppio design anticaduta AI

Previene gli scivolamenti e 

protegge dalle cadute

Analisi AI per prevenire cadute, 

scivolamenti e rischi vari - Un sistema 

di sicurezza con risposta in 0 secondi 

per una doppia protezione, che 

garantisce la sicurezza degli utenti
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Design esterno  dirompente e 
di alta qualità

Dispositivo intelligente di valutazione della corsa in 3D

4K 50 pollici

Riscoprire l'esperienza della corsa nel mondo 

reale, combinando il design del feedback del 

tapis roulant, il grande schermo 4K ad alta 

definizione e l'autentico contenuto 

paesaggistico esterno

1080P
Display LG originale importato

Il centro di controllo touchscreen è 

posizionato sul lato anteriore 

dell'area di corsa e consente ai 

corridori di selezionare e regolare 

facilmente i vari parametri attraverso 

il touchscreen.

Centro di controllo 

touchscreen
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CARATTERISTICHE DI VISBODY S-30

Modellazione 3D reale (10 secondi)
Schermo TOUCH (18,5 pollici)
Misurazione di 13 circonferenze
Analisi della postura
Analisi della composizione corporea (MF-BIA + BDA)
Analisi segmentale del grasso
Analisi segmentale della massa magra
Confronto tra modelli 3D
Storia della composizione corporea

P R E S E N T A Z I O N E  P A D E L N E S Swww.nitbiomedica.com

S 3 0  A n t r o p o m e t r o  D i g i t a l e  R o b o t i z z a t o



P R E S E N T A Z I O N E  1 7 / 1 0 / 2 0 2 4www.nitbiomedica.com

S 3 0  A n t r o p o m e t r o  D i g i t a l e  R o b o t i z z a t o



Basato sulla ricerca originale e sullo sviluppo della tecnologia
di scansione istantanea del corpo umano 3D/4D ad alta
precisione da parte di Visbody Technology, specializzato nella
valutazione della postura corporea statica e dinamica, con
particolare attenzione all'allenamento somatico.

Potenzia diversi scenari di valutazione della salute, fornendo ai
clienti una misurazione del corpo più precisa, efficiente e
conveniente, la ricostruzione del corpo in 3D e l'analisi della
salute.
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F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

Caratteristiche di Fornitura 

1) Dossier clinico per la gestione degli interfacciamenti con i Device 
IOT e raccolta informazione da device;

2) Repository Documentale per la raccolta dei documenti in 
formato PDF;

3) Connettore WLext;

4) APP ReferON.

A. Oggetto della Fornitura
L’oggetto della fornitura prevede la gestione dei dati provenienti dai Device che vengono salvati nel Dossier Clinico del paziente, 
contenente tutte le informazioni provenienti dai Device. Tutti i documenti PDF vengono salvati in un Repository documentale, che
fornisce un unico ambiente integrato per la gestione e digitalizzazione dei documenti, che può interfacciarsi anche con applicativi 
terzi (WLext). L’utente/paziente può accedere a tutti i suoi documenti di tipo PDF tramite un APP dedicata (ReferON).

Pertanto, i moduli oggetto della fornitura sono i seguenti:
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F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

P R E S E N T A Z I O N E  P A D E L N E S Swww.nitbiomedica.com



F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

P R E S E N T A Z I O N E  1 7 / 1 0 / 2 0 2 4www.nitbiomedica.com



F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

P R E S E N T A Z I O N E  P A D E L N E S Swww.nitbiomedica.com



F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

P R E S E N T A Z I O N E  P A D E L N E S Swww.nitbiomedica.com



F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

P R E S E N T A Z I O N E  P A D E L N E S Swww.nitbiomedica.com
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1) Dossier clinico per la gestione degli interfacciamenti con i Device IOT.

La soluzione consente l’acquisizione e la gestione dei dati prelevati dai dispositivi in modo che tutto il sistema possa
essere adattato ai diversi scenari applicativi in maniera semplice e con elevate caratteristiche di scalabilità

2) Repository Documentale per la raccolta dei documenti PDF.
La piattaforma si pone come repository unico centralizzato dove afferisce tutta la documentazione. La soluzione
consente di acquisire e archiviare tutte le tipologie di documenti nel formato digitale, ne consente l’archiviazione,
condivisione e la visualizzazione veloce. La soluzione permette di risolvere problemi legati all’archiviazione, gestione di
dati e documenti di diversa natura garantendo:
• La completa dematerializzazione degli archivi e flussi documentali;
• La costituzione di un archivio unico centrale per la soluzione, per avere accesso in tempo reale ed in totale sicurezza, alla 
documentazione d’interesse;
• Maggior controllo dei processi ed una migliore qualità, reperibilità e consultazione dei documenti all’interno di un 
sistema di archiviazione documentale rapido ed efficace;
• Aumento del valore dei servizi erogati, con un’immediata percezione dei risultati raggiunti da parta dell’utenza esterna;
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F S I  - F a s c i c o l o  S a n i t a r i o  I n d i v i d u a l e

3) Connettore WLext.
Il connettore consente la comunicazione degli applicativi,
anche di terze parti, con il Repository Documentale. WLExt si
pone come un API-Gateway che si occupa di semplificare il
passaggio dei dati tra le applicazioni terze ed il repository. Tale
livello intermedio mette a disposizione un set di API REST alle
quali punteranno tutti gli applicativi. Wlext è inoltre pensato
per poter gestire un numero indefinito di applicativi esterni.

4) APP Referti.
La soluzione prevede la messa a disposizione di un App per il 
paziente/utente, disponibile su Android e iOS, che gli 
consenta di visualizzare e consultare i documenti con le 
misure dei dati prelevati dai singoli Device. L’App, oggetto di 
fornitura, è gratuita per il paziente.
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Proposta progettuale n. 1617 denominata «Oncologia di Precisione 
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IBI – INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI
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Note introduttive dell’autore:

La nostra azione nasce dall’idea di realizzare un complesso industriale differito e polverizzato lungo tutto il territorio

regionale in prima battuta, nazionale e mondiale poi successivamente. ll fine ultimo è quello di trasformare le attuali

piccole industrie manifatturiere ed i piccoli sistemi di vendita di abbigliamento ben dislocati su tutto il territorio, specie

nei paesi civilizzati ed industrializzati (guardare bene in Campania, risulta la Regione con il maggior tessuto

industrializzato nel mondo del tessile abbigliamento - Vedi rapporto della Regione Campania Dossier Allegato). La

rete di negozi che abitualmente vende e forma il retail internazionale potrebbe assorbire piccoli strumenti di misura

caratterizzanti le misure antropometriche del cliente finale e fornire indumenti biomedici intelligenti smart e

personalizzati costruiti su misura (formula On-Demand).

Per tutto ciò abbiamo immaginato che ben presto il mondo cambierà ed abbiamo condotto alcune delle più importanti

indagini critiche nell’intento di valutare le capacità funzionali dei dispositivi rientranti nella “ mart Clothing  rea”

esistenti sul mercato, li abbiamo acquisiti e valutati ed essi sono provenienti dai più importanti player esistenti sul

mercato internazionale.

Adattamento anatomico ed identificazione delle attitudini di un indumento ad attagliarsi alla persona che lo indossa,

con taglie individuali e personalizzate, per lo sviluppo successivo di IBI personalizzati ed individuali.

Nel linguaggio di sartoria o più in generale nel mondo della moda, il grado di adattamento alla persona di un vestito o

di altri indumenti, tale da generare una esclamazione tipo: “un abito di alta sartoria di eccezionale vestibilità” richiede

una estrema precisione ed attenzione al particolare che la dovizia del cesellatore, lo zelo del pittore di strada, ed una

attenzione maniacale e peculiare al dettaglio ed al particolare, sono da considerarsi solo elementi di fondo, che nel

nostro caso abbiamo ampiamente sviluppato in circa 50 anni di façon. La mia famiglia prima, le nostre fabbriche di

confezioni: Elvira Eroina SpA, Futura SpA, Vejaga SpA, Globeline Srl; Ma.De. Confezioni Srl, hanno negli anni fornito

progettazione, stile, campionari e prodotti di façon di altissima qualità per differenti player e per molti anni alle

seguenti Griffe: Dolce e Gabbana, Versace, Versus, Pop 84, Ittierre, Best Company, Sharon, Gianni Molaro ed altre

minori come CORA SpA, etc.



IBI – INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI
ALLEGATO TECNICO 14 – NOTE TECNICHE 

 

PROGETTO IBI (Indumenti Biomedici Intelligenti) – The 2°

Skin – Programma di sviluppo NITSkin [NIT – [MyCoWAY]].

Nell’ambito del monitoraggio personale, rientrano in questo campo il

riconoscimento della postura, il riconoscimento della qualità e della

quantità della moto esercitato durante il giorno, il riconoscimento di

particolari eventi che potrebbero essere pericolosi, come ad esempio una

caduta.

In questo contesto si inserisce il Progetto IBI NITSkin, che è

principalmente rivolto al monitoraggio di parametri personali al fine di

valutare lo stato di salute di una persona e di aiutarla a mantenere il

miglior stato di benessere e di indipendenza raggiungibile anche quando

questo risulta difficile a causa di particolari condizioni ambientali

sfavorevoli.

NB: Il termine sensore indossabile o, più in generale, sistema di

elaborazione indossabile (wearable computer) indica un dispositivo

elettronico posto sul corpo di una persona e capace di acquisire dati,

elaborarli e fornire importanti informazioni/raccomandazioni su

parametri di vario genere riguardanti l’utilizzatore e l’ambiente in cui si

trova. La caratteristica fondamentale di questi dispositivi è che essi

nascono per essere integrati nei nostri vestiti o sul nostro corpo

attraverso oggetti di uso quotidiano. Una sorta di sesto senso: per

questo motivo vengono spesso indicati come protesi capaci di estendere

le capacità del corpo o della mente dell’utilizzatore.

Note Tecniche:

L’obiettivo di questo lavoro è quello di creare sistemi fisici

intelligenti biomedici indossabili che rendono il più realistica

possibile la misurazione dei parametri vitali degli individui

interessati alla medicina personalizzata ed alle cure di

precisione.

Con la maggiore capacità moderna di miniaturizzazione e

avanzamento tecnologico progressivo stanno sorgendo nuove

forme d’interazione tra uomo e sistemi tecnologici, sempre più

wearable, intuitivi, meno invasivi possibili e a basso costo. Il

dispositivo qui esposto utilizza una serie di sistemi di

riconoscimento dei gesti svolti dal paziente/lavoratore/atleta e

raccoglie ed elabora informazioni biometriche e biomediche su

segnali fisiologici e funzionali. Tale dispositivo adopera un certo

numero di segnali elettrici emessi dai muscoli scheletrici,

quando sottoposti a sforzo, dal muscolo cardiaco, durante la sua

vita funzionale, durante il respiro, la digestione ed il sonno.

Questo progetto intende realizzare un prodotto inedito sul

mercato, partendo da tecnologie già esistenti, fino ad ora

utilizzate in altri campi e/o per altri scopi e concedere la

possibilità agli utenti di interagire con sistemi tecnologici

biomedici avanzati al fine di raggiungere il vero benessere

lavorativo, domestico, sportivo, etc. con specifiche

raccomandazioni per raggiungere il benessere.

Siccome questo progetto è costituito da una forte componente 

tecnologica parteciperanno differenti esperti e figure 

professionali: Medici con varie specializzazioni, Architetto, 

Bioingegnere, ingegneri Elettrici e dell’Informazione (ICT) e 

dell’informatica, specialisti di fabbriche di abbigliamento e 

specialisti ingegneri della qualità nel management. 
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INSERIRE QUI IL DISEGNO NUOVO DEL SISTEMA 

PER RILEVARE L’EFFICINEZA DIGESTIVA.

Ricordarsi di correggere i colori (Vedi tabella nuova disegni di 

Luca a matita) 

Note Tecniche:

Efficienza Digestiva: Questo monitor indossabile per lo stomaco può essere utilizzato in campo medico per i

pazienti che necessitano di un monitoraggio attivo del tratto gastrointestinale al di fuori di un contesto clinico,

aprendo la strada a soluzioni più economiche e accessibili. La possibilità di monitorare l'attività elettrica

dell'intestino per periodi di tempo più lunghi aumenta anche la probabilità di individuare precocemente

modelli fisici anomali.

Il progetto prevede la possibilità di realizzare un nuovo dispositivo indossabile, integrato negli indumenti che

monitora in modo non invasivo l'attività elettrica nello stomaco potrebbe aiutare le persone con problemi

digestivi a determinare con maggiore precisione se i trattamenti o le diete funzionano.

Se validato clinicamente, il sensore dello stomaco potrebbe anche aiutare a rilanciare una tecnologia medica

chiamata elettrogastrografia (EGG) che un tempo ha suscitato l'interesse dei gastroenterologi.

L'EGG funziona in modo molto simile a un elettrocardiogramma, tranne che invece di registrare l'attività

elettrica del cuore raccoglie i segnali elettrici che viaggiano attraverso i muscoli dello stomaco per controllare

le contrazioni gastriche.

Il metodo è progettato per verificare se le cosiddette onde lente provenienti dalle cellule pacemaker dello

stomaco oscillano a 3 cicli salutari al minuto. Ma i segnali rilevati dagli elettrodi adesivi sulla pelle sono spesso

deboli e confusi da artefatti del movimento dello stomaco. Il tentativo è quello di sfruttare tali segnali, filtrati

dall’attività elettrica del muscoloscheletrico e fortificare i segnali sfruttando anche l’acustica, rilevando anche i

borborigmi (gorgoglio addominale che si avverte spontaneamente o si provoca con la palpazione quando vi è

meteorismo, ossia abnorme sviluppo di gas nel contenuto liquido delle anse intestinali).
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Note Tecniche:
Sensori indossabili per l’analisi del movimento e l’elettromiografia di superfice.

Valutazione semplice, rapida e accurata della capacità motoria GS3 nuova generazione della vecchia

classe di G-WALK prodotta da BTS SpA, introduce un nuovo approccio all’analisi del movimento:

uno speciale sensore wireless applicato al paziente consente di valutare la performance di cammino,

corsa e salto e di eseguire, in maniera strumentale, test clinici come il Timed Up and Go, il 6

Minutes Walking Test, il Walking test, la valutazione completa della corsa, dei salti, oppure di test per

la valutazione della stabilità e dell’orientamento come ad esempio il tourning test.

Queste valutazioni, essenziali in ambito riabilitativo, aiutano medici e specialisti a valutare lo stato

del paziente e a quantificare l’efficacia di terapie o programmi di riabilitazione. Con G-Sensor 3

annegato negli indumenti ed in grado di comunicare con i suoi omologhi strumenti G-WALK III, si

ottengono in pochi istanti informazioni fondamentali per l’analisi clinica del paziente. Per il

momento sei test inclusi sono estremamente semplici da eseguire e i risultati sono immediatamente

confrontabili con i range di normalità. I protocolli integrati offrono la possibilità di condurre analisi

complete e approfondite.

sEMG: Vedi Scheda tecnica appropriata – Flyer BTS FREEEMG 1000, 300, RT 100, etc.
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Note Tecniche: 

Il valore assoluto della resistenza elettrica della pelle può variare nei diversi individui e nelle diverse situazioni fra

10 Kohms fino a valori prossimi a 2000 Kohms/cm2.

La Risposta galvanica della pelle (GSR), anche chiamata Attività Elettrodermica (EDA) e Conduttanza Cutanea

(SC), è la misura delle variazioni continue nelle caratteristiche elettriche della pelle, come ad esempio la

conduttanza, a seguito della variazione della sudorazione del corpo umano.

La teoria tradizionale riguardo l’analisi della GSR è basata sull’ipotesi che la resistenza cutanea varia in funzione

dello stato delle ghiandole sudoripare cutanee. La sudorazione del corpo umano è regolata dal Sistema Nervoso

Autonomo (ANS). In particolare, se il ramo simpatico (SNS) del sistema nervoso autonomo è altamente attivato,

l’attività delle ghiandole sudoripare aumenta di conseguenza, incrementando a sua volta la conduttanza cutanea, e

viceversa. In questo modo, la conduttanza cutanea può essere una misura delle risposte del Sistema Nervoso

Simpatico umano. Tale sistema, negli esseri umani, è direttamente coinvolto nella regolazione del

comportamento emozionale.

Ulteriori studi hanno evidenziato la relazione tra il segnale GSR e alcuni stati mentali, come stress, stanchezza e

coinvolgimento.

Il segnale GSR è molto facile da registrare: in generale sono sufficienti due elettrodi applicati a dito indice e

medio di una mano. La variazione di una corrente a basso voltaggio applicata tra i due elettrodi è utilizzata come

misura dell’attività elettrodermica (EDA). Recentemente sono stati sviluppati nuovi dispositivi commerciali

dedicati all’healthcare sempre più indossabili ed alla moda (bracciali, orologi), dunque tale misurazione è

utilizzabile in qualsiasi attività di ricerca nel dominio delle neuroscienze anche in condizioni sperimentali diverse

da quelle tipiche di un laboratorio.
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Note Tecniche ICT: Il modulo di interfaccia programmabile chiamato FEIM

(Field Ethernet Interface Module), che si occupa di gestire la comunicazione con i

vari dispositivi presenti nel sistema. Inserire disegno: Protocollo di Comunicazione

(MEMS)+ [GS3], dotato di reti di sensori wireless (WSN - Wireless Sensor

Network) che comunicano tra di loro agevolmente, riconoscendo anche i loro simili

posti in altri indumenti utilizzati da altre persone.

Questi sistemi [IBI] (SIBI) sono costituiti da un insieme di sensori autonomi

spazialmente distribuiti e sono nati in ambito militare per funzioni di sorveglianza,

ma stanno diffondendosi sempre più in campi quali il monitoraggio di processi

industriali, il monitoraggio ambientale, l’automazione domestica ed, infine, il

monitoraggio personale. La loro caratteristica è quella di poter comunicare tra di

loro.

P R E S E N T A Z I O N E  P A D E L N E S Swww.nitbiomedica.com



 

IBI – INDUMENTI BIOMEDICI INTELLIGENTI
PROCESSO DI INDUSTRIALIZZAZIONE E  CONVERSIONE OEP DA INTEGRARE N EGLI  IB IATTIVITÀ E RISULTATI PER SINGOLO OBIETTIVO REALIZZATO 

Produzione degli elaborati 

 

IBI (Indumenti biomedici intelligenti) Una 

nuova categoria di indumenti intelligenti.  

Detti Smart Clothing permettono di effettuare 

numerosi test clinici in maniera rapida, semplice e 

sicura, in una parola "Smart". I test avvengono 

tramite parametri basati sulla facilità con la quale 

la corrente elettrica viaggia all'interno dei 

sottilissimi cavi, inseriti nel tessuto, che collegano 

la totalità dei sensori elastomerici posizionati in 

base a punti di repere individuati sulla 

superficie cutanea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tra questi test si includono: PPG (Pletismografia 

ad induttanza), EDA (Conduttanza epidermica), 

ECG e EMG (Elettrocardiogramma ed 

Elettromiografia di superficie), misurazioni di 

temperatura, acqua corporea (ICW o Intra Cellular 

Water - ECW o Extra Cellular Water) abbinando 

tali informazioni alla frequenza cardiaca alla 

pressione arteriosa dell'individuo posto sotto esame 

dall'indumento.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L'insieme di questi test compone un FSI (Fascicolo 

Sanitario Individuale) integrato in un database 

generale e comparato con rilevazioni di test 

precedenti o di altri individui tramite processi 

neurali artificiali; tale comparazione evidenzia 

eventuali variazioni nei risultati rispetto ai test 

precedenti o differenze sostanziali rispetto a 

parametri medi di normalità. 

 

 

Reticolato elastomerico pletismografico ad induttanza basato 
sulla regolazione di tutte le proprietà elettroconduttive ed 
elastomeriche in uso per l’esperimento. 

 

V = pL2/Z 

Data l’altezza del corpo conduttore e il valore di impedenza, 

otterremo il volume totale di acqua corporea. 

 

 

Per lo schema compositivo del singolo sensore si rimanda ad 

elaborato a pag.  

COMPOSIZIONE STRATIGRAFICA DELL’IBI

Inquadramento 10 -9 della trama del tessuto elastomerico, in cui 
i cerchi neri corrispondono ai markers OEP.
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MICROCONTROLLER NIT E SCHEMA DI FUNZIONAMENTO (DM)
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